UNIVERSITE CHEIKH ANTA DIOP DE DAKAR
BX QXX KX X

ECOLE INTER-ETATS DES SCIENCES ET MEDECINE
VETERINAIRES (E.I.S.M.V.)
*,V. DE
PSS
S 72\ .
e\

ANNEE : 2012 N° 28
EFFET DE L’AGE AU SEVRAGE SUR LES PERFORMANCES
DE CROISSANCE DE VEAUX LAITIERS DE RACE EXOTIQUE

ELEVES EN REGION PERIURBAINE DE DAKAR (Sénégal) :
ETUDE PRELIMINAIRE

THESE

Présentée et soutenue publiguemegfZlduillet 2012 & 10 heuredevant la Faculté de
Médecine, de Pharmacie et d’Odonto-StomatologiPalear
Pour obtenir le Grade de

DOCTEUR EN MEDECINE VETERINAIRE (DIPLOME D’ETAT)

Par
Mamadou TOURE
Né le 14 décembre 1981 a ABIDJAN Abobo Centre (CotBlvoire)

Jury

Président : M. Moussa Fafa CISSE
Professeur a la Faculté de Médecine, de Pharmacie
et d’Odonto-Stomatologie

Directeur et
Rapporteur de These : M. Moussa ASSANE
Professeur a 'EISMV de Dakar

Membres : M.Papa El Hassane DIOP
Professeur a 'EISMV de Dakar

Co-directeurs : M. Ndiagne NDOYE
Docteur Vétérinaire, Responsable de PASTAGRI

M. Alpha SOW
Docteur Vétérinaire, Conseiller a PASTAGRI



2 R D I A L B A B B BB OO RO RIR IR
Y s
~ g “'V. DE (277
g™ 2 s
O § y aAje
O YD € 2
o D
Nga 127
Q= ' ) ) ' (227
O 2
A 2
X BP 5077 — DAKAR (Sénégal) RS
ox Tél. (221) 33 865 10 08 — Télécopie (221) 825 42 83 RS
Y _ =
Nga 127
2% COMITE DE DIRECTION %
O "
A 2
o D
D LE DIRECTEUR GENERAL =27
A 2
X oProfesseur Louis Joseph PANGUI xS
o D
Nga 127
O "
xa LES COORDONNATEURS o
Nga 127
O 2
A 2
o D
xa oProfesseur Germain Jérome SAWADOGO oX
xa Coordonnateur des Stages et o8
xa de la Formation Post — Universitaire o8
Nja sy
o D
Nga 127
2% o Professeur Moussa ASSANE RS
ax Coordonnateur des Etudes 2
O "
A 2
X oProfesseur Yalacé Y. KABORET RS
X Coordonnateur a la Coopération Internationale X3
o D
Nga 127
O "
s oProfesseur Serge N. BAKOU b2
2 Coordonnateur Recherche/Développement R
A 2
o D
Ne o
2 Année Universitaire 2011-2012 K&
Nga 127
O 2
~ja sy
o D
Nga 127
O g
A 2
(22~) $<

i

S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
sy
S8
Y
S8
sy
S8
Y
S8
sy
S8
Y
S8
%
X



PERSONNEL ENSEICNANT

<« PERSONNEL ENSEIGNANT EISMV

& PERSONNEL VACATAIRE (PREVU)

<« PERSONNEL ENSEIGNANT CPEV



A. DEPARTEMENT DES SCIENCES BIOLOGIQUES

ET PRODUCTIONS ANIMALES

CHEF DE DEPARTEMENT : Ayao MISSOHOU, Professeur

SERVICES

1. ANATOMIE-HISTOLOGIE-EMBRYOLOGIE

Serge Niangoran BAKOU
Gualbert Simon NTEME ELLA
M. Jean Narcisse KOUAKOU
M. Mahamadou CHAIBOU

2. CHIRURGIE —REPRODUCTION
Papa El Hassane DIOP
Alain Richi KAMGA WALADJO

M. Abdoulaye DIEYE
Mlle Rosine MANISHIMWE

3. ECONOMIE RURALE ET GESTION

Cheikh LY
M. Walter OSSEBI

Maitre de conférences agrégeé
Assistant
Moniteur
Moniteur

Professeur
Maitre - Assistant

Docteur Vétérinaire Vacataire
Monitrice

Professeur (en disponibilité)
Docteur Vétérinaire Vacataire

4. PHYSIOLOGIE-PHARMACODYNAMIE-THERAPEUTIQUE

Moussa ASSANE
Rock Allister LAPO
M. Kader ISSOUFOU

5. PHYSIQUE ET CHIMIE BIOLOGIQUES ET

Germain Jérbme SAWADOGO
Adama SOW

Mr Kalandi MIGUIRI

Mlle Clarisse UMUTONI

6. ZOOTECHNIE-ALIMENTATION
Ayao MISSOHOU
Simplice AYSSIWEDE
M. Célestin MUNYANEZA
M. Fidele ATAKOUN

Professeur
Maitre - Assistant
Moniteur

MEDICALES

Professeur

Assistant

Docteur Vétérinaire Vacataire
Monitrice

Professeur
Assistant
Moniteur
Moniteur



B. DEPARTEMENT DE SANTE PUBLIQUE
ET ENVIRONNEMENT

CHEF DE DEPARTEMENT :Rianatou BADA ALAMBEDJI, Professeur

SERVICES

1. HYGIENE ET INDUSTRIE DES DENREES ALIMENTAIRES
D’ORIGINE ANIMALE (HIDAOA)

Serigne Khalifa Babacar SYLLA
Bellancille MUSABYEMARIYA
M. Luc LOUBAMBA

M. Than Privat Camille DOUA

Maitre - Assistant

Assistante

Docteur Vétérinaire Vacataire
Moniteur

. MICROBIOLOGIE — IMMUNOLOGIE - PATHOLOGIE INFECTI EUSE

Mme Rianatou BADA ALAMBEDJI
Philippe KONE

M. Passoret VOUNBA

Mlle Fausta DUTUZE

Professeur

Maitre - Assistant

Docteur Vétérinaire Vacataire
Monitrice

. PARASITOLOGIE - MALADIES PARASITAIRES-ZOOLOGIE A PPLIQUEE

Louis Joseph PANGUI
Oubri Bassa GBATI
M. Mamadou SYLLA
M. Steve NSOUARI

Professeur
Maitre - Assistant
Moniteur
Moniteur

. PATHOLOGIE MEDICALE - ANATOMIE PATHOLOGIQUE - CL INIQUE
AMBULANTE

Yalacé Yamba KABORET
Yaghouba KANE

Mireille KADJA WONOU

M. Richard MISSOKO MABEKI
M. Mor Bigué DIOUF

Mr Omar FALL

Mr Alpha SOW

Mr Abdoulaye SOW

Mr Ibrahima WADE

Mr Charles Benoit DIENG

Professeur

Maitre de conférences agrégé
Maitre - Assistante

Docteur Vétérinaire Vacataire
Moniteur

Docteur Vétérinaire Vacataire
Docteur Vétérinaire Vacataire
Docteur Vétérinaire Vacataire
Docteur Vétérinaire Vacataire
Docteur Vétérinaire Vacataire



5. PHARMACIE-TOXICOLOGIE

Assiongbon TEKO AGBO Chargé de recherche
Gilbert Komlan AKODA Maitre - Assistant
Abdou Moumouni ASSOUMY Assistant

M. Richard HABIMANA Moniteur

C. DEPARTEMENT COMMUNICATION

CHEF DE DEPARTEMENT : Professeur YALACE YAMBA KABORET

SERVICES

1. BIBLIOTHEQUE
Mme Mariam DIOUF Vacataire

2. SERVICE AUDIO-VISUEL
Bouré SARR Technicien

3. OBSERVATOIRE DES METIERS DE LELEVAGE (O.M.E.)

D. SCOLARITE

M. Théophraste LAFIA Chef de la Scolarité
Mlle Aminata DIAGNE Assistante



PERSONNEL VACATAIRE (Prévu)

BIOPHYSIQUE

Boucar NDONG

BOTANIQUE

Dr Kandioura NOBA
Dr César BASSENE

. AGRO-PEDOLOGIE

Fary DIOME

. ZOOTECHNIE
Abdoulaye DIENG

Alpha SOW
El Hadji Mamadou DIOUF

HIDAOA
Malang SEYDI

. PHARMACIE- TOXICOLOGIE
Amadou DIOUF

Vi

Assistant

Faculté de Médecine et de Pharmacie
UCAD

Maitre de Conférences (Cours)

Assistant (TP)
Faculté des Sciences et Techniques
UCAD

Maitre-Assistant
Institut de Science de la Terre (1.S.T.)

Maitre de conférences agrégé
ENSA-THIES

Docteur Vétérinaire Vacataire
PASTAGRI

Docteur Vétérinaire Vacataire
SEDIMA

Professeur
EISMV — DAKAR

Professeur
Faculté de Médecine et de Pharmacie
UCAD



PERSONNEL ENSEIGNANT CPEV I

1. MATHEMATIQUES
Abdoulaye MBAYE

2. PHYSIQUE
Amadou DIAO

¥ Travaux pratiques
Oumar NIASS

3. CHIMIE ORGANIQUE
Aboubacary SENE

4. CHIMIE PHYSIQUE
Abdoulaye DIOP

Mame Diatou GAYE SEYE

¥ Travaux pratiques de CHIMIE

Assiongbon TECKO AGBO

#Travaux dirigés de CHIMIE
Momar NDIAYE

5. BIOLOGIE VEGETALE

Dr Aboubacry KANE
DrNgansomana BA

6. BIOLOGIE CELLULAIRE
Serge Niangoran BAKOU

7. EMBRYOLOGIE ET ZOOLOGIE
Malick FALL

vii

Assistant
Faculté des Sciences et Techniques
UCAD

Assistant

Faculté des Sciences et Techniques
UCAD

Assistant
Faculté des Sciences et Techniques
UCAD

Maitre - Assistant
Faculté des Sciences et Techniques
UCAD

Maitre de Conférences

Maitre de Conférences

Faculté des Sciences et Techniques
UCAD

Assistant
EISMV — DAKAR

Maitre - Assistant

Faculté des Sciences et Techniques
UCAD

Maitre-Assistant (Cours))

Assistant Vacataire (TP)

Faculté des Sciences et Techniques
UCAD

Maitre de conférences agrégé
EISMV — DAKAR

Maitre de conférences
Faculté des Sciences et Techniques
UCAD



8. PHYSIOLOGIE ANIMALE
Moussa ASSANE

9. ANATOMIE COMPAREE DES VERTEBRES

Cheikh Tidiane BA

10. BIOLOGIE ANIMALE (Travaux Pratiques)

Serge Niangoran BAKOU

Oubri Bassa GBATI

Gualbert Simon NTEME ELLA

11. GEOLOGIE

3 FORMATIONS SEDIMENTAIRES
Raphaél SARR

3 HYDROGEOLOGIE
Abdoulaye FAYE

viii

Professeur
EISMV — DAKAR

Professeur
Faculté des Sciences et Techniques
UCAD

Maitre de conférences agrégé
EISMV - DAKAR

Maitre - Assistant
EISMV — DAKAR

Assistant
EISMV - DAKAR

Maitre de Conférences

Faculté des Sciences et Techniques
UCAD

Maitre de Conférences
Faculté des Sciences et Techniques

UCAD



DEDICACES

Je dédie ce travalil :

» A ALLAH, LE TOUT MISERICORDIEUX ET LE TRES MISERICORD IEUX, par essence
et par excellence. Grace a TOlI, je suis arrivé a tte précieuse étape de mon cursus scolaire.
Merci pour TES innombrables bienfaits sur ton servieur.

» A mon pere Moussa TOURE,tu m’'as vu grandir et tu t'es sacrifié pour mon éttion et ma
réussite. Ce modeste travail te revient de draitAQLAH t'accorde une santé et une longévité.

» A ma mére SOROLOU ZOUKOU ODILE, soit satisfaite aujourd’hui car ton sacrifice maggr
n'a pas été vain et ne sera jamais vain. Je taggue je ferai tout pour te satisfaire. Ce tratail
revient, merci maman, santé et longévité.

» A ma mére TIMITE FATOUMATA, tu m’'as pris comme ton fils et tu as intervenu ddes
périodes clés de ma vie. Je serai toujours la muCe travail te revient, merci maman, santé et
longévité.

» A lafamille CAMARA merci pour votre soutien et bénédictions, je ne vous oublierai jamais

» A la famille KEITA (tante ALIMAN) merci pour votre soutien et bénédictions, je ne vous
oublierai jamais

» A mes grands-péres Mamadou TOURE, TOURE ABOUDRAMANE (qu’ALLAH  vous
accueille dans son paradis FIRDAWS)LE VIEUX BLAMASSI, MON HOMO
AMBASSADEUR, je vous remercie pour vos précieuses bénédictions.

» . A mes grands-méres Man DJENEBA et Man NAWA, DENI(qu’ALLAH ait pitié de toi),
FATOU, TANTIE TATA, KADI, MOUANDOU MAN, MAFERIMA, M ACHATA, FITINI
MAN, DOUDOU LAGO SERY , merci pour les bénédictions

» A mes mamans ASSANA, SITA, FANTA, ADJA, KADI, AWA, BEBE, HAMI, MAMAN,
FRANCOISE, MACHANI, DJENEBA, MASSANDJE, ADELLE, MAI MOUNA, OUMOU,
SINDIA, MABANA, MAMOU, ANO, ALBERTINE, THERESE, HEN RIETTE,JOLI,
BINTOU, SALIMATA, NICOLE merci pour vos soutiens et bénédictions.

» A mes oncles ABOUBACAR, AMOUROULAYE, SERY BAILLY, JEAN CLAUDE,
AMIDOU, LAMINE, DRISSA, SIAKA, (FALIKOU, IBRAHIMA, CHICO paix a leur ame)
MON HOMO, YOUSSOUF, YOUNOUSSA, LADJI, PATRICE, PAPA, etc merci pour vos
soutiens et bénédictions.

» A KONE FREMORY (papa). Merci pour ton soutien et tes bénédictions.

» A mes sceurs BINTOU, BINTOU BA, FATOU, MAMOU, MAWA, AWA, HERMINE,

ESTELLE, etc je vous souhaite une meilleure vie de famille



A\

A\

vV V V V

A\

YV V V V V

A mes freres ABOU, YOUSSOUF, DRAMANE, DAOUDA, AHMED, OUMAR, ADAMA
BOUBA, PACOME, je vous souhaite la réussite.

A toute la grande famille TIMITE , merci pour votre soutien et bénédictions.

A ma belle famille qu’ALLAH nous accorde une cohésion éternelle

A mes amis DOUKOURE, SAHANDE, MORITIE, OUATT, DOUMB IA, MADOU KONE,
ZINA OUSMANE, ISMAEL, ZAMBE, ADAMA, etc qu'ALLAH no us guide sur le droit
chemins

A ma belle, tendre et douce femme KONE MASSOGONA (mnNOURA). Ta venue dans ma
vie est un signe de réussite et de bonheur, seufit pourra nous séparer. Je t'aime et je t'adore
Puisse ALLAH permettre que tu sois dipldomée du B#@le année. Amine

A ma fille TOURE AICHA. Papa te présente ses pardons pour son abserscetdé® Ce travall
est entierement pour toi et je souhaite que tudisaas dans la foi, la pudeur et I'humilité.

A tous les fréres et sceurs de TAEEMCI DALOA

A L’AEEMCI NATIONALE

A LA C2ACO

A mes collegues imams du vet@KADER ISSOUFOU, DIOUF, BOCAR HANN, OUMAR)
merci pour la foi et la sincérité partagés.

A mes ainésDr (ASSOUMY, FATOU, GUI GERARD, ZIE, ADJE, KONE, AVBA, SOFFO,
SORO, AGRE, PRISCA, HABIB SALAMI) merci pour le siien et les bénédictions

A mes amis(ABDOULAZIZ, AMADOU SOULEY, SARR, ALAWAN, NIOKHOR, SOLLY,
SAYOUBA, CHAIBOU, SADISSOU, MOR BIGUE, KHAIROU,CEESTIN, RICHARD, JEAN
DE DIEU, DICKO, MAKTAR, ZOUAKA, LIKEBI, YAOUSSA, MALIK, GENERAL DOSSO)
pour les moments durs passés ensemble ;

A mes amies (Fatima, Tapsoba, Alima, Bernadette, Ant&Rosine, Fausta, Chantal, Clarisse,
Paré, Abiba, Aminaj'ai passé de merveilleux moments avec vous.

A mes petits MADI et AMIDOU merci pour vos soutglors de ce travail

A mes promotionnels ivoiriens AKAFFOU Nicaise, Dr KOCOUN K Yves, KABORET
Salifou, NZI Kablan, KOUAKOU Narcisse et DOUA THAN PRIVAT C. , réussite a tous.

A mes fréres et sceurs la Communauté des EtudiamalMans Vétérinaires de Dakar

A toute la Communauté des Etudiants Vétérinairesibns au SénégaCEVIS), merci pour tout.
A I’Amical des Etudiants VétérinaireAEVD)

A la 39°™ promotion de 'EISMV . Que Dieu bénisse chacun de vous.

A la Céte d’lvoire, ma patrie. Que Dieu étende sa puissante maitoisur

Au Sénégal Merci pour ton hospitalité.



REMERCIEMENTS

Tout d’abord, je tiens a exprimer mes remerciematitstat de Céte d’lvoire pour m'avoir octroyé

cette bourse

Nos sinceéres remerciements

>
>

A toute ma famille pour I'éducation et I'assistance

Au monsieur Mamadou DIA, propriétaire de la ferrde&SFAGRI ;

Au professeur Moussa ASSANE pour sa générositéllénteelle et pour sa parfaite
collaboration a la réalisation de ce travail ;

Au Dr Ndiagne Ndoye, directeur le la ferme PASTAGQRIUr sa confiance, son aide et sa
parfaite collaboration ;

Au Dr Alpha SOW pour son aide et ses précieux dtkes de ce travail ;

Aux personnels de PASTAGRI (ABOULAYE DIEYE, ABDOWUSMANE, DAOUDA,
ABOULAYE BA ADJA DJEGAN) pour leur aide lors de tevalil ;

Au professeur accompagnateur de 18"3@romotion Ayao MISSOHOU pour son soutien et
conseil ;

Au parrain de la 39eme promotion M AMETH AMAR ;

A mon frére Dr ASSOUMY pour son soutien, ses cdaseti ta sincérité. C'est ALLAH qui
peut te remercier ;

A ma sceur Dr COULIBALY FATOU, Seul ALLAH peut teaémpenser pour ton soutien sans
faille ;

A maman DIOUF et ma sceur NDELLA pour leur contribaita la recherche bibliographique ;
Aux Dr (AYISSIWEDE, PASSORET, RICHARD MABEKI, MIGWRI, MANI, NSOUARI)
pour les conseils et aides ;

A mes amis KADER, ALAWAN, SARR, SADISSOU, SEYDOU, MADOU, DICKO,
FATIMA, ALIMA, TAPSOBA, BERNADETTE, MADI, AMIDOU, DAOUDA, WANE,
SAYOUBA, MAME FATOU, KHAIROU, GENERAL DOSSO, VAMARA KABLAN
ROGER, AKAFFOU, KOCOUN, PRIVAT, KABORE, YAOUSSA, MAK, BITTY, etc.

A tous mes enseignants qui ont contribués forter@ena formation ;

A M. Louis Joseph PANGUI Directeur Général de I'EISMV M. Moussa ASSANE
Coordonnateur des Etudes ;

A Dr Guy Gérard, TOURE Gnenekita (paix a ton ame).Vous n’avez jamais ménagé votre
temps ni vos efforts pour répondre a mes sollioitat Que Dieu vous garde ;

Au chef de service de la scolalMELAFIA pour son respect, son aide et sa compréhension ;

Xi



V V V V V

A M BARA DIAW et son épouse pour leur respect ebvdm voisinage ;

A papa SENE, DIEDHIOU, KABA pour leur sage conseil

Aux conducteurs de 'EISMV (papa SOW, CISSE, KAupteur déplacement lors des TP ;
Aux boutiquiers DJASSE, MAME FATOU, LAMP FALL ;

A I'’Ambassade de Cote d’lvoire au Sénégal

Je n'oublie pas tous ceux qui de prés ou de loircomtribué a la réalisation de ce travalil

Xii



A NOS MAITRES ET JUGES

Monsieur Moussa Fafa CISSE Professeur a la Faculté de Médecine, de
Pharmacie et d’Odonto-Stomatologie de Dakar.

Nous sommes trés touchés par 'honneur que vous fiaites en acceptant de présider
ce jury de thése. Puissiez-vous trouver ici 'espren de mes remerciements les plus
sinceres.

Hommage respectueux !

A notre Maitre, Directeur et Rapporteur de thése, Mnsieur Moussa ASSANE,
Professeur a 'EISMV de Dakar ;

Vous avez accepté d’encadrer et de diriger ceitravac rigueur scientifique, malgré
vos multiples occupations. Votre modestie, votnessge responsabilité, vos qualités
humaines et d’homme de science suscitent respeatiratration. Au dela de nos
hommages respectueux, nous vous prions de troclyéronorable maitre, 'assurance

de notre éternelle reconnaissance et de nos spEETErciements.

A notre Maitre et juge, Monsieur Papa El Hassane @p, Professeur a 'EISMV
de Dakar ;

C’est un grand honneur que vous nous faites enptatede siéger dans ce jury
malgré vos multiples occupations. La clarté dees@nseignement, votre simplicite,
vos qualités humaines et intellectuelles forcesdriration de tous. Nous retiendrons
de vous, la rigueur et le sérieux en toute chose.

Hommage respectueux.

Xiii



A notre Maitre et Co-directeur de thése, Monsieur Miagne NDOYE Docteur
Vétérinaire, Responsable de PASTAGRI

Vous nous avez inspiré ce travail et malgré vostiphes occupations, vous nous
'avez encadré sans faille son élaboration. Votrmdnisme et votre golt pour un
travail toujours bien fait nous ont beaucoup imgEBES.

Toute notre gratitude
A notre Maitre et Co-directeur de these, Monsieur Apha SOW Docteur
Conseiller a PASTAGRI ;

Vous avez su guider d'une main rationnelle ce fitavamalgré vos multiples
occupations. Les moments passés ensembles noysewnis de découvrir en vous
I'exemple méme de la simplicité, de la bienveillamt de I'amour pour un travail bien

fait. Merci pour le temps que vous avez consa@a r@alisation.

Hommage respectueux.

Xiv



«Par délibération de la Faculté de Médecine, denfdEe et d’Odonto-
Stomatologie et de I'Ecole Inter-Etats des Sciemt@dedecine Vétérinaire
de Dakar ont décidé que les opinions émises dardideertations qui leur
seront présentées, doivent étre considérées comupeep a leurs auteurs
gu’elles n’entendent donner aucune approbatiompraobation»

XV



%
°C:
al.:

ANSD :

cm:

CMV
FCFA :

GH:
GIE:

GMQ :

LISTE DES ABBREVIATIONS ET ACRONYMES

Pour-cent

Degré Celsius

Alliés

Agence Nationale des Statistiques et de la Déapbge
Centimetre

Complexe Minéral Vitaminé

Franc de la Communauté Financiére Africaine
Gramme

Growth Hormon

Groupement d’Intérét Economique

Gain Moyen Quotidien

Héritabilité

Hectare

Insulin Like Growth Factor |
Immunoglobuline G

Jour

Kilogramme

Litre

Milligramme

Statistical Package for the Social Sciences
Triiodothyroxine

Thyroxine

XVi



LISTE DES TABLEAUX

Tableau I: Composition du colostrum, du lait trémise et du lait entier de vaches

[ [0 551 (T o PRSPPI 28
Tableau II: Inventaire du cheptel (décembre 2QLL1).......ccviiiiiiieiiiiiieiiiiieeee. 38
Tableau lll: Valeurs bromatologiques du CONCENtre..............cevevvvvveveeeeveeeeeennnnns 40
Tableau 1V: Composition des 10tS deS aNiMaUX ceceee.ccvvvveviiiiiiiiiiee e 41
Tableau V: Plan d’alimentation (animaux SevréssamBaines) ...........ccccceeeeeeeeeeeeeenn. 44
Tableau VI: Plan d’alimentation (animaux sevré2&&maines)...........cccccceeeeeeeeeennn. 45
Tableau VII: Consommation moyenne de concentréggkgnal/semaine................ 50
Tableau VIII: Consommation moyenne de paille (kg)fal/semaine....................... 52
Tableau 1X: Consommation moyenne d’eau (I)/anineahgine ................ccccvvvvvnnnnnn. 55
Tableau X: Evolution du poids vif moyen (kg)/anifsaimaine...........cccccccceeeeieeennnee. 58
Tableau XI: Gain moyen quotidien moyenne (g)/animal..............ccccoevvvviieiieeeeenn. 61
Tableau XII: Evolution de la taille moyenne (cmjfaal/semaine.............cccoeeeeveennns 63
Tableau XIII: Evaluation du colt moyen du lait comsné avant sevrage.................. 64

XVii



LISTES DES FIGURES
Figure 1. Vitesse de croissance des difféerentasmégu cours de l'ontogenese ......... 5

Figure 2: Représentation schématique des ostéeblakds ostéoclastes et des

(0151 (0103 (=SSP 6
Figure 3: Schéma de la structure d'un 0S [0NG.........cooviiiiiiiiiiiiiiee e 9
Figure 4. Schéma de l'ossification endochondrale...........ccccccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiee. 11
Figure 5: Schéma de la structure macroscopiquendisTIe ............cccoeveiiiiiiiiiiienennns 13
Figure 6: Schéma de la cellule adipeuse. ..........cc.uuviiiiiiiiiiii e 15

Figure 7: Evolution du nombre et du diameétre degaytes chez les bovins au cours
(o (U0 [=3Y =T o] o] o= 1 0 T=T o | A USSR 17

Figure 8: Répartition des adipocytes selon leuméiae a deux stades du

développement du poids adulte chez les boVINS v .o, 17
Figure 9: Régulation hormonale de la croissance..........cccccvvvvceieeeeeeeeeeeviiiiee. 23
Figure 10: Schéma d'estomacs du veau a la naisetapees le sevrage................... 24
Figure 11: Schéma d'un estomac du JEUNE VEAU euuuu.eeveevvveveeieiieeieeeeeeieeeeeeeeeeee, 25
Figure 12: Schémas d'une gouttiere cesophagienne............cccccoeeeevvveviiiiiennnnn. 25

Figure 13: Effet de la température ambiante sprdauction de chaleur d'un veau de

45,5kg et quantité d'énergie métabolisable dispembur le gain de poids une fois les

besoins d'entretien COMDBIES ...........uuviieeeeeee e 34
Figure 14: Localisation du village de NIACOULRAB ..., 37
Figure 15: Veau Holstein dans un box individUu@l eec......oooooiiiiiiiiiiiiiieeeeeiiiies 39
Figure 16: Veaux sevrés en logement collectif............ccccvvvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiennn. 39
Figure 17: Mesure du poids d'unveau  PhotOTBUR ...........cccooeviiiiiiiiiiiiiiinnn. 46
Figure 18: Mesure de la taille au garrot d'un Veaw...........ccoooeeeeiivveviiiiiiiinee e, 47

Figure 19: Evolution de la consommation moyenneateentré (kg)/animal/ semaine
JUSQU'A 24 SEIMAINES .. .iieieeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e enaaees s 51
Figure 20: Evolution de la consommation moyennpalle de riz
(KQ)/animal/SEMAINE..........coiiiieiiiee e e e e e 53
Figure 21: Evolution de la consommation moyennauflyanimal/semaine jusqu'a 24

S N AN .. ee ettt ettt et et e e st ettt et e et e ——n———a———————————— 54

XViii



Figure 22: Evolution de la consommation moyenneateentre et de paille riz
(kg)/animal/semaine jusqu'a 24 semaines (10t A)ue..ccoeviereiiiiiiieeieeeeeeeeas 56

Figure 23: Evolution de la consommation moyenneateentre et de paille riz

(kg)/animal/semaine jusqu'a 24 semaines (10t B) o .ccovvvveeiiiiiiiiiiiiiiieeeeiie 57

Figure 24: Evolution du poids vif moyen (kg)/anifsamaine ...............cccceevvvvvvnnnnnnn. 59
Figure 25: Evolution du gain moyen quotidien moygyanimal.................cccoeeeeeee. 60
Figure 26: Evolution de la taille moyenne (cm)/aaif®emaine ..............ccccevvvvvnnnnnnn. 62

XiX



TABLE DES MATIERES

INTRODUGCTION ...ttt e e e e et ettt e e e e e e e eeeeeesbbaa e e eeaeeeasannaaeaaaennnns 1

PREMIERE PARTIE & it e s e e e e et e e e e e e e e e ennn s 3
SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE ...t e e e e e et e aaeeees 3
CHAPITRE | : DONNEES GENERALES SUR LA PHYSIOLOGIEELA CROISSANCE ........ 4
1.1. DEFINITIONS ET NOTIONS DE BASE ....... it ee e 4
1.1.1. Croissance et déVElOPPEMENT ........ccerreeiiieiiiiiiie e e e e e 4
1.1.2.  Croissances difféerentielle et relative GERUS .............cccooevviviiiiiiiiicniceeeee e 4
1.1.3. Gradients de croissance ou croissance éliffiétle des régions..........cccccceevvein 5.

1.2. CROISSANCE ET DEVELOPPEMENT DES TISSUS OSSEUX..........uvvuuuiiiniiinnnnnne 5
1.2.1. SEIUCTUIE AU TISSU OSSEUX ... o ettt e e e e e e ssiiinne e et e e e e e e s s smmmnne e e e e e e s aennnenees 6
1.2.1.1. CelluleS dU tISSU OSSEUX..........ueeeeamcraerreieeaniiritee sttt e e st eesmnre s e e s anreeee s 6
1.2.1.2. Substance iNterCellUlaire OSSEUSE . .vvvreeiiieieiiiiiiiiiee e 7
1.2.1.3. TEXIUIE U tISSU OSSEUX .......vviiecmmmemreeeeesitteiee s sttt e et s s e 8
1.2.1.4. Structure morphologique de '0S 10NG cveieeiiiiiiiiiiieeeeeee e 8
1.2.2.  Ostéogenese et croiSSance du tISSU OSSEUX wu...eeeeiruurrreeiriurreeeeiiireeeeaneeesannns 8

1.3. CROISSANCE ET DEVELOPPEMENT DU TISSU MUSCULAR.............ccceeeeeen. 12
1.3.1. Fibre MUSCUIAIIE SEHEE ........... .o e e eeeniieee e ettt e e e et e e e eesenne e e s snbe e e e e e enneeeee s 12
1.3.2Structure macroscopique du tiSSU MUSCUIRINE. ce......uuneiieeeiiiee e 12
1.3.3. Croissance du tiSSU MUSCUIAITE ... ccceeeeeiriiieeeiiiiir e e e e e 13

1.4. CROISSANCE ET DEVELOPPEMENT DES TISSUS ADIPEUX......ccccoviiiiiiiiieieeeen, 14
1.4.1. La structure du tissu adipeUX BlaNC oo 15
1.4.2. CroissancCe du tiSSU AQIPEUX........uammmmmmmeieeeeeeeeeeee e 15
1.4.2.1. Croissance cellulaire du tiSSU adiPeUXuu......uuuuurrunneiiniiaaaesseeeeeeneeennnes 15
1.4.2.2. Croissance globale des dépots adiPeUX.........uuuuerrrieeeeiiiiiiiiiiieeeee e eceeereeeenns 17
CHAPITRE Il : FACTEURS INFLUENCANT LA CROISSANCE DWEAU ..., 19
2.1. FACTEURS INTRINSEQUES ...ttt e eeeeees 19

% N R [ Vi TU =T a ot o L= = Vo 1= TP 19

2.1.2. INFIUBNCE QU SEXE ....cciiiiiiiii i ettt e e e e e e e e e e e e s s s r e e e e e e e e naann 19
2.1.4. FACLEUrS NOMMONAUX ......ovviiiiiiiieeetee ettt ettt e et e e st e smme e e s eeeeeas 20
2.2. FACTEURS EXTRINSEQUES .......o ettt e 22
2.2.1. Facteurs aliMentaires ...........cooiuiiiiiiiiiiic ettt e e 22
2.2.1.1. Particularités de la digestion chez laivea.............ccccceeeeiiiiiiiiiiiicccceeeee e 22
2.2.1.2. Alimentation du veau en élevage mOderne..........ccuuveeeeeeeeeeiiiiiiiieeeeeeeeeeeeees 27
2.2.1.2.1. Alimentation liqUIde ............oooeieeiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 27

XX



2.2.1.2.2. AlIMENTALION SOITE . ..uiieeie e ettt ettt et et e e e e e e e e e e e reeaeees 30

2.2.1.3. Influence de I'alimentation sur la CroBSEdU VEAU ..........ccevvveeneeerneeernss e 30

2.2.1.3.1. EffetS U SEVIAGE .....uuuiiiiiiieeeeeee ettt e e e e e 30
2.2.1.3.2. Effets de la restriction alimentaire............cccoeeviiiiiciiiiiii e 32
2.2.1.3.3. Effets du surplus alimentaire ... coee..ccooveiieiieeeeeiieeeee e 32
2.2.2. FACLEUIS ClIMALIGUES .....uui s eeeemme et reee e 33
2.2.3. Facteurs pathologQiQUES ..........coo et 35
DEUXIEME PARTIE & ottt et e e et e e e e e e e e e e e e e e eeennnaaas 36
ETUDE EXPERIMENTALE ...ttt ettt reee e e e e e e e e e e bbb a e e e aaeenes 36
CHAPITRE 1 : MATERIEL ET METHODES.......o e 37
O - L= T PP PP PP PP PPPPPRPRPPPPR 37
1.1.1. Présentation du site de I'eXperimentation..............cooouiiiiiiiiiiee e 37
1.0.2. LS ANIMAUX ....evviieeiiiiiiee it ieesmms sttt e e ettt e e e st e e e e it e e e s smme e e et e e e e e et re e e e e nbrneeenaae 38
1.1.3. LS AlIMENTS ... as 40
1.1.4. MALEriEl 08 MESUIE ......uviiiiiiitt ettt e s et e e s e e e e e e 40
1.2, MENOAES ...ttt et e et e et e e e e bt e e e e e b e e e e nnees 41
1.2.1. DUIEE B SUIVi..ceiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e 41
1.2.2. CONSHLULION AES OIS .....eiiiiiiii e 41
1.2.3. AIMENTALION ....eeiiiieeee ettt e e e e e e n e e e e s e e e e e e e e e e e e aannes 42
1.2.3. MeSUre du POIAS Vif .......cciiiiiiii i ceeeee ittt essnnseesssesseesresssrsnnnnnnnne 46
1.2.4. Mesure de la taille au Qarrot .......coeoeeeuueeeuiiiiiiiiii e eeeeenneeenneenne 47
1.2.5. Calcul des parameétres ZOOteChNIQUES.....ccceiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e a7
1.2.5.1. Consommation alimentaire individuellg)C.............ccc e 48
1.2.5.2. Gain moyen quotidien (GMQ) ........oooeiieiiiiiieeeeee e 48
1.2.6. Traitement StatiStiqUe deS UONNEES e 49
1.2.7. ANAIYSE FINANCIEIE ... ee e e 49
CHAPITRE 2 : RESULTATS ET DISCUSSION ..o 50
2. RESU LT AT S Lt ettt et e et ettt bt e e e e e et eeeemmeebb e e e e e e e eebbaaaaaaaeene 50
2.1.1. ConsomMMAtioN @lIMENTAIIE............eeecmeriiie et e e 50
2.1.1.1. ConsOmMmMAtioN d€ CONCENIIE .........ceoeeriieiiiiiie ettt e e e e e e 50
2.1.1.2. Consommation de paille d MZ......cceeeeeriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e eeeeeeereeereenrnne 52
2.1.1.3. CONSOMMALION A’ BU .......uviiieiiiceeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e reeeeeeeeaaannes 53
2.1.1.4. Evolution comparée de la consommatioroteentré et de paille de riz................. 56.
2.1.2. Performances de CroiSSanCe dES @NIMaUX ccum...uverrrreeeeeaaiiiiiriereeeeeeessemnreeeeeeseaannes 57
P N N Y (o 1 [V o g I o To o 1= = 1= TP 57
2.1.2.2. Gain moyen quotidien (GMQ) ........uuuuurreriiiriiiiiiiiirreeere e ————————————————————— 59



2.1.2.3. TAllE 8U QAITOL ...ttt e e e e e e e e e r e e e e e e e e aannes 62

2.1.3. ANAIYSE fINANCIEIE .. .uviiiiiiie e 63
2.2. DISCUSSION ...ttt s oottt e oo e e ettt tb b e e e e e e e eaeeeeasbaa e e eeaaeesbanaeaeaaaenenes 65
2.2.1. ConsoMMAtioN @lIMENTAITE............ceeecmiiiie et 65
2.2.1.1. ConsSOMMALtION AU CONCENIIE ........comeeeeeeeeiiiieie e et e e ettt e et e e s e e e e e e nees 65
2.2.1.2. Consommation de paille d MZ......cceeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiir e eeeaneeeeeeerreeereenrane 66
2.2.1.3. CONSOMMALION A'EBU .......uvvieiiiiceeeeeeieeee e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aannes 67
2.2.1.4. Evolution comparée de la consommatiorodeentré et de paille de riz.................! 68.
2.2.2. Performances de CroiSSanCe dES @NIMaX ccae...vrrrrrreeeeeaaaiirrreeeeeeeeessemnreeeeeeseaaanes 68
2.2.2.1. EVOIULION PONUETAIE. ......ceiiiiiiieeeeeee ettt 68
2.2.3.2. Gain moyen quotidien (GMQ) ........uuuuururriiieiiiiiiiiiriirarer e —————————————————————— 69
2.2.3.3. TAlE 8U QAITOL ...ttt e e e e e e e e e e r e e e e e e e aannes 70
2.2.3. ANAIYSE fINANCIEIE .. .uviiiiiiiei e 70
CONCLUSION GENERALE ... ettt e e e e e e e e e e e e e bt s a e e e aaeeneaas 71
REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES ........ouii e 75
WEBOGRAPHIES ... ettt e et e e e e e e e ettt e e e e e e e e teaa e e eeaas 79
ANNEXES ..ottt e e e ettt et e ettt ettt et tee bttt bttt bttt bttt e e £ £ et s £ £ e st £ e b e et bbbt e b e bbb ennn e 80

XXii



INTRODUCTION

Au Sénégal, I'élevage est la deuxieme activité elttesir agricole apres I'agriculture.
La production laitiere occupe une place de choirsdee secteur et constitue une
source de revenus pour les acteurs de cette fidjgrea connu un accroissement de
2,3% passant de 222 829 litres a 227 902 litree &109 et 2010. Elle est dominée
par le lait de vache qui en représente 62.8%3D, 201).

Cependant, en dépit de nombreuses opérations d’dpplnique et d’importants
investissements de la part des opérateurs priggmolduction laitiére locale n’arrive
pas a couvrir la demande nationale. Le pays resteffet largement dépendant des
importations de lait et de produits laitiers ; a@portations ont atteint 73,1 milliards
en 2010 ANSD, 2011.

Ce déficit de production laitiere est di aux cadntes alimentaires du cheptel
accentuées par les aléas climatigues et surtout @oklemes de rentabilité
economique des exploitations laitieres pour lesraipérs privés. Parmi ces
problémes, figurent la disponibilité et le colt ddisnents, les techniques de conduite
de I'élevage des génisses.

D’apresVANDEHAAR (2006), les colts engagés pour amener une génisse Holstei
jusqu’a son premier vélage a I'age de 24 mois ssrent entre 15 et 20% des codts
d’'une exploitation laitiere comprenant des vachedes génisses de remplacement.
L'un des points saillants de cette conduite d’égvales animaux est le colt de
I'alimentation lactée des veaux jusqu’a I'age durage. Cette période constitue un
manque a gagner pour I'exploitation qui tire somdiice dans la vente du lait, ce

méme lait qui est destiné a I'allaitement des veaux

Dans la plupart des fermes laitieres du Sénégaldaux recoivent 6 litres de lait par

jour et la période de pré-sevrage dure 12 semaines.



Dans la perspective d’accroitre la rentabilité 'dedloitation, il nous a paru opportun
d’envisager une période pré-sevrage plus course@ines), pour apprecier I'impact
en termes de gain financier et de performances da@ssance ultérieure

comparativement au pré-sevrage de 12 semaines.

Notre travail qui est une étude préliminaire entdans le cadre d’'une amélioration de
la rentabilité d’'une ferme laitiere de la région Bakar, a pour objectif d’évaluer
I'effet de I'age au sevrage sur les performancesrdissance des veaux laitiers de race

exotique ageés de 0 a 6 mois.

Il s'agira de facon spécifique de déterminer, clies veaux de race Holstein,
Normande et métisses (croisés Holstein-Normande$) & 6 mois d’'age, élevés dans

la ferme PASTAGRI située en région périurbaine a&d :

» La consommation alimentaire (concentré, eau elepadd riz)
» L’évolution des parametres zootechniques (poidsQGtaille)
» L’intérét économique d’'un sevrage a 8 semainegg@ort a un sevrage a 12

semaines
Ce travail comporte deux grandes parties :

» Une synthése bibliographique portant sur les damngénérales de la
physiologie et les facteurs influencant la croisgatiu veau.
» Une partie expérimentale qui présente le matériel méthodologie utilisés, les

résultats obtenus, la discussion ainsi qu’une cimh générale.



PREMIERE PARTIE :

SYNTHESE BIBLIOGRAPHIQUE



CHAPITRE |: DONNEES GENERALES SUR LA PHYSIOLOGIE D E LA
CROISSANCE

1.1. DEFINITIONS ET NOTIONS DE BASE

La croissance peut se définir comme [linteractioaordonnée de processus
biologiques et chimiques ayant pour finalité d'@ifun organisme animal; elle
commence a la fertilisation de I'ceuf et se termamec la réalisation de I'état adulte
(WILLEMART et TOUTAIN, 1977) .

1.1.1. Croissance et développement

La croissance est un phénomene quantitatif coneuiBadividu vers sa taille
définitive ; elle se mesure par 'augmentation didp ou de la taille. Son mécanisme
repose sur 'une des trois modalités suivantesltiplication cellulaire (hyperplasie),
augmentation de la taille cellulaire (hypertroplae)accumulation de substances

(accrétion).

Le développement (différenciation ou encore mainmaest un phénomene qualitatif ;
c’est une mise en place progressive et généralemeiersible des formes et
structures qui évoluent vers celles qui caractérid€tat adulte. Son meécanisme

repose sur une transformation et spécialisatidnlaek.

1.1.2. Croissances différentielle et relative des tissus

Les tissus peuvent avoir des rythmes de croisseinde développement différents au
cours du temps. La croissance relative concernealesorts d’'une partie avec son
tout ; sa dimension est spatiale, contrairemeat @dissance globale qui présente une

dimension temporelle.

L’étude des croissances montre I'existence de digsuaités ; elles correspondent a
d'importants changements nutritionnels (naissarsmjrage) (WILLEMART et
TOUTAIN, 1977).



1.1.3. Gradients de croissance ou croissandifférentielle desrégions

Au cours de la croissanckes régionsanatomiques augmentent de poids, mais é
vitesses sensiblemedifférente: que traduisent extérieuremdes modifications de |
forme et de I'état dBanimal (JARRIGE, 1988).

Chez le veau, laroissance de Itéte est presqu’achevée anlaissanc ; celle du cou
est dans sa phase de ralentissement alors qu&lleaximale pour le tronc et ence
faible pour le bassifWILLEMART et TOUTAIN, 1977) comme le montre |

figure 1.
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Figure 1. Vitesse de croissance cdifferentes régions au cours de l'ontoge

Source: WILLEMART et TOUTAIN, 1977

1.2. CROISSANCE ET DEVELOPPEMENT DES TISSUS OSSEU?

Le squelette conditionne le format de I'animal ehdl indirectement sa compositi
corporelle a un poiddonné, s capacité d’ingestion au moip®ur partie et sa durée
de vie productivPASTOUREAU, 1990) Il se compose du tissasseux, d cartilage

de conjugaisonpendant la croissan) et du cartilage articulaire.

Selon FROST cité par PASTOUREAU (1990, le tissu osseux est le siéd’'un
remodelaggermanent qui, chi I'adulte, faitsuite au modelage osseux quidéroule
jusqu’a la fin de lacroissance. Modela et remodelage coexistent pendani

croissance, alorgue chez adulte seul le remodelage existe.



L'os est une structure dynamique en perpétuel reamant. |l est continuellement
produit par les ostéoblastes, modifié par les astés et détruit par les ostéoclastes
(TOPPETS etal., 2004). Cette évolution dynamique du squelette sera egeesa

travers la structure, I'ostéogenése et la croissdndissu osseux

1.2.1. Structure du tissu osseux

Le tissu osseux est un tissu conjonctif, constitieé cellules et d’'une substance

intercellulaire qui a la particularité de se caéuif

1.2.1.1. Cellules du tissu osseux
Les cellules du tissu osseux représentées pamlaefi2 sont les ostéocytes, les

ostéoblastes et les ostéoclastes.

= f;‘g%aéfgﬂi ! Tissu osseux
: : calcifie

e e DL .

~~~~~~~ Lysosome primaire

= = Ruffled border »
-7 (bordure striee)
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===— Mitochondries

= Lysosomes secondaires
""""" (vacuoles de dégradation)

Espace
pericellulaire
H

‘--+-- Ostéocyle

==, Vésicule
et granule

Figure 2. Représentation schématique des ostéoblastesstiExlastes et des
ostéocytes

Source: WELSCH, 2003



» Les ostéocytes

Les ostéocytes sont des cellules allongées ou espidvec de nombreux
prolongements disposés dans un réseau canalicdita matrice et qui entrent en
contact avec les prolongements des ostéocytesigoislles dérivent des ostéoblastes

et assurent le renouvellement de la matrice osseuse
> Les ostéoblastes

Les ostéoblastes sont les cellules impliquées tmrisrmation osseuse c'est-a-dire
gu’ils élaborent la matrice organique osseuse Utissteoide) et assurent la

calcification de ce tissu osteoide.
> Les ostéoclastes

Les ostéoclastes sont des cellules géantes, phlgigrs dérivant des monocytes
sanguins. lls interviennent dans la résorption a@lenitrice osseuse au cours des

phénoménes de remaniements 0Sseux.

La plupart des surfaces osseuses non impliguéesutenactivité de remodelage sont
couvertes par une couche de cellules bordantesc&lleges, tres allongées et aplaties,
séparent la surface du tissu osseux et sa fineheode tissu osteoide du tissu

hématopoiétique de la moelle osseuse.

1.2.1.2. Substance intercellulaire osseuse
La substance intercellulaire est faite d’'une tramganique sur lagquelle se déposent les

constituants minéraux.
» Latrame organique

La trame ou matrice organique est essentiellemamposée de fibrilles de collagéne
de type | qui représentent 90% de la trame organidg I'os sec dégraissé ; ces
fibrilles sont séparées par une substance fondateeinterfibrillaire qui représentent

10% de la matrice organique osseuse.



> La substance minérale

La substance minérale du tissu osseux est un patespgle calcium cristallisé sous
forme d’hydroxyapatite. Les cristaux sont dépos#ssdes espaces interfibrillaires, le
long des fibrilles de collagenes et parfois dans fiferilles. La substance minérale

représente 50% du poids de I'os frais et 70% ddspde I'os sec.

1.2.1.3. Texture du tissu osseux
Chez le fcetus et le jeune, le cartilage est trés n@mplacé par de I'os fibreux

immature non lamellaire. Il est caractérisé pati$position anarchique et enchevétrée
des fibrilles de collagénes de son armature pro¢tigar contre chez I'adulte, I'os est
caractérisé par une texture lamellaire qui lui ghArasa résistance mécanique
(PASTOUREAU, 1990).

1.2.1.4. Structure morphologique de I'os long
Un os long comprend trois parties comme l'illud&rdigure 3 :

» La diaphyse: os compact creusé en son centre par la cavidullage

remplie de moelle osseuse.

» Les épiphyses o0s spongieux, recouvert a l'extrémité par letilzme

articulaire.

» Les métaphyses sous la plague de croissance, elles sont lee sibg

I'ossification endochondrale, responsable de lesssamce en longueur de I'os

1.2.2. Ostéogenese et croissance du tissu osseux

Au cours du développement foetal, mais aussi penldamroissance post-natale,
chaque piece squelettique croit en longueur ainsinglargeur, concomitamment aux
phénomeénes d’ossification (remplacement du cadilpgr de l'os fibreux puis
lamellaire) et de minéralisation (dép6ts progresgd cristaux d’hydroxyapatite sur la
matrice osseuse néoforméBASTOUREAU, 1990).
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Chez le veau, l'ossification commence vers I€ jur du développement foetal,
I’hnypothyroidisme la retarde bien que les conceiuina plasmatiques du calcium et du
phosphore restent inchangées. Chez le foetus, kEumeapartie du calcium traverse le
placenta (5g/j) et se fixe sur les os. Apres |asaice, les dépdts ne seront plus que de
29/}, et a 6 mois ils passeront a 150 mg/kg/j seRANBERG et al., cité par
WILLEMART et TOUTAIN (1977).

Les mécanismes de la croissance en épaisseur desitogppel a l'ossification de
membrane, ce type d’'ossification a une importanageune dans la croissance des 0s
plats et des os de la face. Dans le cas des o0s,l@ngsification de membrane se
développe a partir du périoste et de la virole ghemdrale, ceux-ci assurent une
croissance en épaisseur de lI'os long tant au nideala diaphyse gu’au niveau du
cartilage de conjugaisd€OUTELIER, 1980).

Dans le cadre de I'ostéogenese et de la croissantmgueur d’'un os long, ce sont les
mécanismes de l'ossification endochondrale (figdirequi sont les plus impliqués
Deux mécanismes principaux se déroulent simultanép@une part les chondrocytes
se multiplient et synthétisent la matrice cartitegise, contribuant ainsi a
I'accroissement en taille de la piece squelettiguautre part cette matrice

cartilagineuse est progressivement remplacée gafHASTOUREAU, 1990)

L'ossification endochondrale débute chez I'embrginse termine aprés la puberté.

Elle se compose de plusieurs étapes qui sont :

» L'ossification primaire
L'ossification primaire, avec modéle cartilaginesg, déroule lors de la mise en place
de la diaphyse et de I'épiphyse, ainsi que penldaphase de croissance au niveau du
cartilage de conjugaison. Elle comprend :
* Une hypertrophie suivie d’'une dégénérescence desdecbcytes qui crée
des cavités séparées par des cloisons (septa) ttecemeartilagineuse

calcifiée ;

* Une invasion des cavités par des vaisseaux sanglaa®stéoclastes et des

ostéoblastes.
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> L’ossification secondaire

L'ossification secondaire est le mécanisme par dede tissu osseux fibreux est

progressivement remplacé par du tissu osseux laimeell

» La croissance en longueur

Elle s’effectue par la prolifération du cartilagee cconjugaison, ultime zone

cartilagineuse restant active jusqu’a la fin dertsissance.

L'ossification endochondrale assure donc le rengteent d’'une structure

cartilagineuse en os et la croissance en longuesrod longgTOPPETS et al.,
2004).

Vaisseaux
sanguins

)

Model de :
cartilage Formation =
osseuse

Figure 4. Schéma de l'ossification endochondrale

Source: www.wps.aw.com
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Légende:

1.3.

1.3.1.

1: les chondrocytes s’agrandissent de plus en pluseatre du modele de

cartilage de croissance, puis meurent comme laceaajui se calcifie.

2 : lesostéoblastes nouvellement obtenus, couvrent |'atbreartilage dans

une mince couche d'os.

3: les vaisseaux sanguins pénétrent dans le gptildes nouveaux

ostéoblastes forment un centre d'ossification grana

4 : I'arbre de I'os s’épaissit, et le cartilage @ypmité de chaque épiphyse est

remplacé par l'arbre de l'os.

5: lesvaisseaux sanguins envahissent I'épiphyse et téslidastes forment le

centre secondaire d'ossification.
CROISSANCE ET DEVELOPPEMENT DU TISSU MUSCULAIRE

Fibre musculaire striée

La fibre musculaire est une cellule plurinucléderajée dont la section a une forme

polygonale, les noyaux sont localisés a la périptae la fibre tandis que le centre est

occupe par le systéme contractile. La membranenidgae a une structure particuliére

et comporte notamment une zone de jonction avemt#sneurones, appelée plaque

motrice.

1.3.2Structure macroscopique du tissu musculaire

Comme l'illustre la figure 5, le tissu musculais eonstitué de trois parties:

>

L’endomysium : c’est une mince gaine de tissu conjonctif richecellagéne

qui entoure les fibres musculaires.

Le perimysium: c’est une gaine conjonctive enveloppant les eBbr
regroupées en faisceaux primaires. Elle renferms fileroblastes, des
adipocytes (gras intramusculaire), des vaisseangusas irriguant le tissu et

des nerfs moteurs.
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Les faisceaux primaires sont regroupés en faisceaomndaires enveloppés dans

une gaine de perimysium un peu plus épaisse.

» L'epimysium : c’est une trame conjonctive plus épaisse enyelop les
faisceaux de fibres musculaires. Cette enveloppgonotive s’épaissit aux
extréemités du muscle pour former les tendons eapemevroses qui assurent

la liaison avec le squelette.

Tendons Fascia profond

\

Epimysium
Périmysium

Sarcolemme

Fibre
(cellule)
musculaire

Os (humérus)

Endonmysium Faisceau

Neurone Vaisseaux
moteur sanguins

Figure 5: Schéma de la structure macroscopique d'un muscle

Source: www.bio.m2osw.com

1.3.3. Croissance du tissu musculaire

La croissance faetale représente une partie prialerdie la croissance musculaire
totale. Elle se caractérise par un accroissemeideau nombre de noyaux et par une
synthese protéique tres intense ; le nombre dediflaccroit beaucoup plus lentement
et leur diamétre reste presque stdROBELIN, 1990).

Le développement du tissu musculaire in utero jaure role décisif sur les
performances ultérieures du ve@MILLEMART et TOUTAIN, 1977).

La croissance in utero se fait essentiellement ya@ multiplication cellulaire
(hyperplasie) sans que ne soit augmentée la tbefibres. Chez les ruminants, cette

multiplication sera stoppée vers la fin diti2rs de la gestatiofdOUBERT, 1956).
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Ultérieurement, cette croissance va s’effectuer pae hypertrophie des cellules
musculaires c'est-a-dire par une augmentation wledemetre et accessoirement de

leur longueur.

D’apresROBELIN (1990), la croissance post-natale des muscles est bgayxos
réduite et est surtout marquée par une syntheséigue intense et un accroissement
du diametre des fibres. Cette croissance est eassitérisée par une évolution limitée

du type de fibre.

Dans cette croissance post-natale des fibres naisesil les fibres primaires déja
formées croissent en volume et présentent un diant@tijours plus important que

celui des fibres secondaires nouvellement consst{lfGOARD et al., 2009).

1.4. CROISSANCE ET DEVELOPPEMENT DES TISSUS ADIPEUX
Le tissu adipeux est le principal organe de stoekd@nergie, destiné a assurer
I'équilibre instantané entre les besoins de [larinfantretien, thermogenese,
locomotion, croissance et lactation) et les appatisientaires. C'est le tissu qui
permet au ruminant en croissance ou en lactatiostatker des réserves pendant les
périodes de surplus alimentaires, et de les utiltherant les périodes de déficit
(ROBELIN et CASTEILLA, 1990).
Il se présente sous deux formes:
» Le tissu adipeux brun: encore appelé tissu adipguxivacuolaire car il
contient toujours de nombreuses gouttelettes fpiels. Ce tissu se rencontre
chez 'homme, surtout chez le nouveau-né ; chezatésaux hibernants, il

s’accumule avant le repos hiverfd/ELSCH, 2003) ;

> Le tissu adipeux blanc: c’est un tissu adipeuxaruolaire présentant une
grosse vacuole, un cytoplasme mince et un noyaiapl
Il se développe trés rapidement chez les mammifams/eau-nés lorsque
I'apport énergétique est au-dela des exigences mpaaintenir la thermo-
neutralité et la croissanéMIERSMANN et SMITH, 2004).
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1.4.1. Lastructure du tissu adipeuw blanc

Le tissu adipeux blanest coistitué de cellules spécialisées (tedlules adipeuses ¢
adipocytes) enferméedans un treillis de fibrecconjonctives. L cellule adipeuse
(Figure 6)est une cellule de formovoide, quimesure une dizaine de microns
diameétre lorsqu’elle commee a stocker des lipides dansweguole, et plus de 150

microns lorsqu’elle est trésypertrophié.

membrane

noyau

cytosol

vacuole lipidique

Figure 6: Schéma de la cellule adipeuse
Source: ROBELIN et CASTEILLA, 199

1.4.2. Croissancelu tissu adipew

1.4.2.1. Croissanceellulaire du tissL adipeux

Chez les bovins, lanise en place dedifférents dépotadipeux a lieu durant la v

foetale. Le tissu périnal est visible des le deuxieme tiers de la viale ; et les autres
dépdts internes et lepot: intermusculaires apparaissent versT® fois tandis que
les dépbts sousdtanés ne sondécelables que 1 ou 2 mo@vant lanaissance
(ROBELIN et CASTEILLA, 1990).

D’aprés ces auteurgjsqua la naissance, les différeritssus adipeuprésentent les
caractéristiqueslu tissu adipeux brt qui renferment une protéirspécifiqut appelée

protéine découplant, dofd caractéristiquest de permettre la production de chale
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partir de I'oxydation des lipides de réserve ; ti@stte voie que utilise le nouveau-né
pour assurer sa thermogenese. Cette caractéristiggparait chez le veau aprés
guelques semaines de vie postnatale. S&dL SCH (2003) cette maniere de

produire la chaleur ne requiert aucun frissonnemergculaire.

On distingue deux étapes dans le développemeriisdes : la phase de multiplication
cellulaire ou hyperplasie et la phase d’accroissgrde la dimension des cellules ou

hypertrophie.
» Accroissement du nombre de cellules

Chez le bovin, le nombre d’adipocytes passe deillidurs vers la fin de la vie fcetale
a 124 milliards a I'age adulte. Au de la périodestpatale c'est-a-dire entre la
naissance jusqu'a latteinte du poids de 100kg, sgee la principale phase
d’accroissement du nombre de cellules adipe$83BELIN et CASTEILLA,
1990).

Il s’agit d’une hyperplasie apparente, plus exaetend’'un accroissement du nombre

d’adipocytes dont le diametre est supérieur a Isans (figure 7).
» Accroissement de la taille des adipocytes

Le tissu adipeux renferme une population d’adipesytiont le diametre est tres
variable. L’'accroissement de la taille des celludss une hypertrophie cellulaire se
caractérisant par une augmentation du diameétrae ebldime des adipocytes au fur et a

mesure de la croissance de I'anirfegure 8).

Chez un bovin atteignant 30% de son poids addtdidmeétre des adipocytes varie de
25 a 100 microns dans une population dont la riéjparten fréquence est voisine

d'une courbe de Gauss (courbe sigmoidale) ; aetfér mesure que I'animal stocke
des lipides, la courbe de répartition se déplaces da direction des diametres plus
élevé ROBELIN et CASTEILLA, 1990).
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_ Diametre moyen des adipocytes

1507 Nombre total d'adipocytes (milliards) 120 (microns)
100 A
i 80
100 601
40 1
50- 20 —

-
FE

age (j)

0 . . T T T 1
-20 80 180 280 380 480 580

-20 80 180 280 380 480 580

Figure 7: Evolution du nombre et du diamétre des adipocshez les bovins au coL
du développement

Source: ROBELIN et CASTEILLA, 199

% nombre total 30 % p. adulte I
L d'adipocytes
50 % p. adulte D

I

25 37 50 62 75 87 100112125137 150

Diametre des adipocytes
(microns)

20

10

Figure 8: Répartition des adipocytes selon leur diamétreux deades d
développement du poids adulte chez les b

Source: ROBELIN et CASTEILLA, 199(

1.4.2.2. Qoissance globale des dépdts adipe

Le poids des dépodtadipeux totaux s'accit de 5% du poidsszide (sans contenu
digestif) chez le nouveau et de 25% environ chez le bovin, meette croissance de
ces tissus adipeux est asdente apres la naissance dans les conditions norr
d’élevage(ROBELIN et CASTEILLA, 1990).
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Selon ces auteurs, le pourcentage de dépdts dausde vide reste presque constant
jusqu’a I'age de 3-4 mois ; a partir de cet ageassiste a un accroissement rapide du
déepot des lipides.

Au total, la croissance normale des différentsiisge I'organisme d’'un animal évolue

selon un processus qui démarre pendant la périeti pour s’achever a I'age adulte.

Cependant, au cours de sa vie, la croissance denbh peut étre influencée par

plusieurs facteurs qui feront I'objet de notre déme chapitre en ce qui concerne le
veau.
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CHAPITRE Il : FACTEURS INFLUENCANT LA CROISSANCE DU VEAU
La croissance des veaux est influencée par plssiaateurs a savoir des facteurs

intrinséques et des facteurs extrinseques.

2.1. FACTEURS INTRINSEQUES

2.1.1. Influence de I'age

Un retard de croissance dans le tout jeune agepf@iers mois de vie des génisses)
est difficilement compensé ultérieurement. Au-deld 4 mois, les retards de
croissance sont compensés d’autant plus aisémentaggenisse est plus agee au
moment de la restriction et qu’elle est bien réalitde par la suitETROCCON et
PETIT, 1989).

D’apresTROCCON (1989),une moindre croissance entre 'age de la naissartte

mois conduit a un développement corporel insuftistiez le veau.

2.1.2. Influence du sexe

LHOSTE (1968) a montré, dans une étude sur la croissance agardage des veaux
de race locale et les métis demi-sang brahmanlegugeaux males ont une croissance

plus rapide que les femelles.

Chez les croisés Ndama x Jersiaise, quel queesoitélge, le poids moyen des males
est toujours supérieur a celui des femelles d’apdaRRAY et COULOMB cité
par NDIAYE (1996). lls ont constaté un ralentissement trés net deitesse de
croissance pendant les quelques mois qui ont deiasvrage, entre 8 et 11 mois chez

le male et entre 7 et 11 mois chez la femelle.

2.1.3. Influence des facteurs génétiques

Cette influence se voit & travers I'héritabilité)(tElle mesure la part génétique d’un
caractére quantitatif ;’rest élevée pour la conformation et les qualitéadmarcasse
(> 0,60) ; pour I'accroissement pondéral et I'irelite consommation? lest moyenne
(>0,40) dans les bonnes conditions d’élev@lyé_.LEMART et TOUTAIN ,1977).
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D’apres ces auteurs, I'héritabilité de ces carastést tres faible, voir nulle lorsque le

milieu s’écarte des normes optimales d’élevage.

AHUNU et al. (1997)ont montré que I'héritabilité du poids a la namssa était de
0,45 et de 0,39 pour le poids au sevrage chezalessrpures, croisés Ndama et les

bovins Shorthorn de I'Afrique de I'ouest.

2.1.4. Facteurs hormonaux

Nombreuses sont les hormones qui ont un effetasardissance des veaux. Ce sont en
particulier: I'hormone de croissance, les hormomiegoidiennes, I'GF | et les

hormones sexuelles.
» L’hormone de croissance(GH)

L’hormone de croissance (GH) d’origine hypophysaise nécessaire pour assurer une
croissance normale aprés la naissance. Ensuikea@ill sur la croissance post-natale
en exergant son action sur la production de I'linsulke Growth Factor | (IGF-1) par

le foie (PELL et BATES, 1990).

La GH présente avant tout une action anabolique atWenulation de la synthése
protéiqgue dans tous les organes. Elle interviemsda métabolisme lipidique en
mobilisant les acides gras et en fournissant um@ine quantité d’énergie utilisée
pour la multiplication des chondrocytes, elle aditectement sur la croissance
longitudinale de 'ogISAKSSON etal., 1982 ; ISGAARD etal., 1986).

» Les hormones thyroidiennes

La plus volumineuse des glandes endocrines, laithgrproduit deux hormones que

sont la thyroxine (J) et la triiodothyronine (3).

De nombreuses données in vivo déemontrent 'impgodatde ces hormones dans le
développement du tissu musculgi@GASSAR-MALEK et al., 1998).
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L’activité des hormones thyroidiennes est plusnsgéechez le veau que chez la vache
car les taux plasmatiques sont trés élevés etpmimet d’avancer leur importance
dans la croissance néonatale des veaux d’aRYNBERG et al., cité par EL
KHASMI et al. (2005).

In vitro, la triiodothyronine (3) a un effet sur le cartilage de conjugaison par la
prolifération des chondrocytes en potentialisasteets de I'|GF-(BURCH et VAN
WYK, 1987).

Selon THORNGREN et HANSSON cités par PASTOUREAU (1990) la
thyroxine(T;) stimule la vitesse de croissance longitudinale 'ds chez le rat

hypophysectomisé tout en potentialisant les etfetla GH.
» L’Insulin Like Growth Factor | ( IGF-I)

La contribution de cette hormone dans la croissaceeau est indispensable surtout
la croissance osseuse néonatale, du fait quediaate la majorité des hormones
capables d'influencer le métabolisme osseux, edliéaeet/ ou amplifiee par la
production d’IGF-lIselon CANALIS et al., cité parEL KHASMI et al. (2005).
L'effet le plus manifeste de I'lGF-I s’exerce aweau du cartilage de conjugaison en
favorisant la prolifération des chondrocy(B8JRCH et al., 1986).

» Les hormones sexuelles

Le sexe a été reconnu depuis longtemps comme Esrfatteurs de modifications de
la croissance. Les males non castrés ont des penimes supérieures aux castrats, ces
derniers étant supérieurs aux femelles ; les ardexgyont des effets anabolisants, les
cestrogenes quant a elles stimulent également issarece d’aprekAMMING cité
parWILLEMART et TOUTAIN (1977).

Les cestrogenes suppriment I'action de la GH massagt aussi directement sur les
chondrocytes en bloquant leur multiplication daasplague de croissance d'apres
GUSTAFSSON etal., cité par PASTOUREAU (1990) En revanche ils accélerent la
maturation des chondrocytes et contribuent a lecifaadtion de la matrice
cartilagineuse seloKOSHINO et OLSSON cité parPASTOUREAU (1990).
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La testostérone accélére simultanément la croisstomgitudinale et la maturation
osseuse alors que, expérimentalement la castilasoretarde seloMORSHER cité
parPASTOUREAU (1990).

SCHMIDELY (1993) a montré, dans une étude chez les ruminants, que
'augmentation maximale du gain moyen quotidien @Mst obtenue chez un male
castré traité avec une association d’'cestrogenamdrgene.

I a aussi montré que chez le male castré trait¢ gpas associations
cestrogene/androgéne et chez la jeune femelle ergilr des androgénes, la
composition de la carcasse est modifiee dans les sBan accroissement du
pourcentage de muscle et d’'une réduction de I@&igraissement. Globalement, la

régulation hormonale de la croissance est illugterda figure 9.

2.2. FACTEURS EXTRINSEQUES

2.2.1. Facteurs alimentaires

L'influence de I'alimentation sur la croissancekau est liée aux particularités de la
digestion des aliments basées sur des particidaléd’ anatomie de I'appareil digestif.
C’est pourquoi nous allons présenter ces partitétaravant de voir comment

I'alimentation du veau en élevage moderne, peutaotgy sur sa croissance.

2.2.1.1. Particularités de la digestion chez le vea

> Développement anatomique de I'appareil digestif

Les trois premiers compartiments (rumen, résealillét sont peu développés et leur
volume total est inférieur a celui de la cailleffégure 10), ceci se traduit sur le plan
physiologique par le fait que les pré-estomacseahuwne sont pas fonctionnels et que
seule la caillette peut digérer le lait. Le veam sevré se comporte donc comme un
monogastriqu¢RIBOT, 1980).

On peut diviser le développement du systeme digdstveau en trois phases, soit les
phases pré-ruminant, de transition et ruminant.phase pré-ruminant débute a la

naissance du veau et se termine a sa deuxiemeisiénne semaine d’age.
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Figure 9: Régulation hormonale de la croissance

Source: www.coproweb.free.fr
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La phase de transition fait suite a la phase deyrgnant et se termine au sevrage du
veau. Ces deux phases sont critiques pour le janimeal. Les pré-estomacs ont une
évolution liée au régime alimentaire. Le régimeada@vorise peu le développement
du rumen et ne stimule pas le développement degpapdles. Par contre, avec un

régime a base daliments solides, les capacitésraliculo-rumen augmentent

rapidement. L’ingestion d’aliments secs constiteeptincipal facteur déterminant le

développement ruminéQUIGLEY, 1999).

Veau préruminant a la naissance (enisse aprés le sevrage

Reseau

P

Figure 10: Schéma d'estomacs du veau a la naissance el@ag®sage

Source: WATTIAUX, 1999
> Particularités de la déglutition des aliments

Tant que le veau est nourri au lait, le seul estofoactionnel est la caillette a cause
du reflexe de fermeture de la gouttiere cesophagi@@URNIER, 1999) puis le
contact du lait avec la caillette est facilité paxistence de ce conduit spécial (figure
11).
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Figure 11: Schéma d'un estomac du jeune veau
Source: RIBOT, 1980

Cette gouttiére est un demi-canal situé au plaftsth partie craniale du rumen et du
réseau. Elle commence au cardia et se termineriéicko réticulo-omasal ; elle est
délimitée par deux levres a muqueuse seche plisseksg(figure 12). La fermeture
de cette structure (resserrement des lévres) gshémomene reflexe déclenché par la
déglutition des liquides. Ce phénomene court-ciecules pré-estomacs non

fonctionnels chez le veau non sevré.

Figure 12: Schémas d'une gouttiere cesophagienne
Source: RIBOT, 1980
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Lors du sevrage qui a lieu quelques mois apres di@sance, on assiste a un
développement rapide des pré-estomacs, surtousrdarn. Avec lI'age, le reflexe de
fermeture de la gouttiere cesophagienne devienh@tant et disparait complétement
apres la huitieme semaine. Vers 6 a 8 mois I'estoméa conformation de celle de
I'adulte (RIBOT, 1980)

> Particularités de la digestion enzymatique

Les sécrétions digestives jouent un role fondanhguatar transformer les aliments en
nutriments absorbables au niveau intestinal et cdirent assimilables par
I'organisme. Lors de lingestion, les aliments ssleint une légeére insalivation, puis

sont mélangés au suc gastrigue dans la caillette.

Aprés leur évacuation dans le duodénum, ils soniamgés a la bile et au suc
pancréatique déverseés respectivement par le fdeepetncréas. Enfin, tout au long de
I'intestin, le suc intestinal y est rajouté et taguction totale journaliére des sécrétions
digestives est estimée a 20-25 1/100kg de poidschiéz le veau préruminant
(GUILLOTEAU et al., 1994).

Le systeme enzymatique comprend : les enzymesgbybtpies (présure, pepsine,
trypsine), lipolytiqgues (lipase gastrique, pandrped, et intestinale), glycolytiques

(lactase, maltase, amylase).
» La digestion microbienne

Chez le veau, le passage au stade ruminant s’aeagpragle modifications de la flore
digestive d’apresCHURCH cité par RUCKEBUSCH (1977). Ce phénomene est
progressif puisque le jeune veau présente une gp@sition remarquable a
I'absorption et a I'utilisation des acides graarte chaine des I'age de trois semaines
et une digestion cellulolytique compléte de fouesmgrossiers est possible avant la
8°M semaine selohlANG et al., et McCARTHY et al., cité parRUCKEBUSCH
(1977) La fermentation ruminale est initiée graduelletear la contamination
microbienne provenant de la mére ou des autresxvedués dans I'entourage
(FOURNIER, 1999).

26



2.2.1.2. Alimentation du veau en élevage moderne

De la naissance jusqu'a l'age de 6 mois, l'alimigota des jeunes bovins est
successivement basée sur l'allaitement limité dansmps, I'aliment concentré et un
fourrage. Ces transitions assurent le passageétk Kle monogastrique a celui de
ruminant(TROCCON, 1989) Cette alimentation peut étre distinguée en altatem

liquide et alimentation solide

2.2.1.2.1. Alimentation liquide
Le veau dépend essentiellement d’'une alimentaiouidie de la naissance jusqu’a
deux semaines d’age pour couvrir ces besoins dssarce. Cette alimentation est a

base de colostrum, d’eau et de lait.
» Le colostrum

Le colostrum est synthétisé par les glandes mamsaiu cours des derniéres
semaines de la gestation. Il se définit comme ife peoduit juste apres le vélage
(premiere traite). C’est le premier aliment consdrpar le jeune bovin. Le colostrum
est normalement jaunatre, épais et visqUBIAILLARD, 2006). Le lait produit le

deuxiéme et troisieme jour suivant le vélage epelplait de transitioiTableau I).

Par sa richesse en anticorps et en lipides, lestalm apporte a la fois une protection
immunitaire au veau qui en est démuni a la naigsatcune quantité d'énergie
suffisante pour assurer sa survie initiale (theggalation, métabolisme de base...) ;
elle a une composition qui évolue rapidem@iE COZLER et al., 2009).D’apres

ces mémes auteurs, au bout de 24h de vie, lesrte@eprotéines (dont les anticorps)

et les lipides ont fortement chuté.

Par ailleurs, selodVEAVER et al., (200Q la capacité d’absorption via les entérocytes
de l'intestin gréle diminue rapidement et celleest quasiment nulle au dela de 24h.
On observe une trés forte corrélation positive eenaipidité de la prise colostrale et
teneur sérique en immunoglobuline (IgG). Pour unmmévolume et une méme
concentration de colostrum, l'ingestion d’'lgG esaximale durant les 4 premieres

heures de vie.
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Tableau I: Composition du colostrum, du lait transitoiredatlait entier de vaches

Holstein
Nombres de traites
Constituants 1 2 3 11
Colostrum Lait transitoire Lait entier
?(")f‘;:is(’;ié“'hes 23,9 17,9 14,1 12,5
Matieres grasses 6.7 54 39 39
(%) | | | |
Protéines (%) 14,0 8,4 51 3,1
Anticorps (%) 6,0 4,2 2,4 0,09
Lactose (%) 2,7 3,9 4.4 4,9
Minéraux (%) 1,11 0,95 0,87 0,74
Vitamines A (g/dl) 295 190 113 34

Source: LANG, 2008
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> Le lait

Le lait est un aliment de couleur blanchéatre progair les cellules sécrétrices des
glandes mammaires des mammiferes femelles. Que#esqit I'espece, la fonction
premiere du lait est de nourrir la progéniture piagce qu’elle soit sevrée. On
distingue plusieurs types de lait dans l'alimeotaties veaux qui sont : le lait entier,
le lait fermenté et le lait écréeme.

Pendant les premieres semaines de vie, le lagrempiporte I'essentiel des nutriments
et couvre les dépenses de I'animal.

Le lait fermenté est le produit de la fermentatiactique du lait entier. Les ferments
utilisés sontStreptococcus thermophilis, Lactobacillus bulgasiciBifidobacterium
longum (VILAIN, 2010). Le GMQ des veaux nourris avec un lait fermenté bien
préparé est légerement réduit comparé a celui obterec du lait entier. Il faut
toutefois noter que le lait fermenté n'apparait gass la liste positive des aliments
d’allaitement reconnus chez le vgailt COZLER et al., 2009).

Le lait écrémé est relativement riche en protéimajs ne contient que 50% de
I'énergie du lait entier et moins de vitamines ADefWATTIAUX, 1997). Il peut étre
utilisé a condition que la consommation d’alimestdides soit importante pour

couvrir les manques d’énergie et de protéines ilédacmé.
» L’eau d’abreuvement

Les veaux ont besoin d'un apport en eau supplémentgn plus du lait de
remplacement. Une eau propre et fraiche est indéspide a la croissance des veaux.
Elle favorise le développement du rumen et la digesies aliments de démarrage, et

en plus permet un sevrage plus h@tANG, 2008).

KERTZ et al. cités parLANG (2008) ont montré dans une expérimentation, une
diminution de 38% du gain de poids et une baiss@1¥ de la consommation de
I'aliment de démarrage chez les veaux a qui I'amés de donner de I'eau en plus du

lait de remplacement pendant le premier mois de vie
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Dans une étudegQUIGLEY, 2001 cité par LANG, 2008) a montré gu'il existe une
corrélation entre la consommation d'eau et la qgt&and’'aliment de démarrage
absorbée chez le veau. Plus les animaux mangeagiest,ls buvaient de I'eau ; il
conclut alors que la quantité de l'aliment de déage absorbée expliquait une

variation de I'ordre de 60% dans la consommatiootigienne d’eau.

Limiter 'eau aux veaux laitiers et aux génissesitplémiter la croissance et ainsi
déefavorablement affecter la santé de l'aniftdEINRICHS et al., 2008).L'usage
d'eau en trées bas age permet d'augmenter la crmiesdu veau et de diminuer
I'incidence des diarrhéd5OURNIER, 1999).

2.2.1.2.2. Alimentation solide

Elle commence dés la deuxieme semaine de vie du.Jea mise a disposition
d’aliments solides dés les premieres semaines deaviun effet positif sur le
développement du rumen et sa colonisation par Bdéhbes Les quantités de
concentrés et de fourrages apportées et/ou consesnuatient en fonction de leurs
gualités. Ces aliments, concentrés et fourragdsjroerffet bénéfique sur la croissance
et le développement du tube digestif respectiverfidhiCOZLER et al., 2009)

LYFORD (1988) a montré que les aliments concentrés fermentescénliraient un
effet positif sur la croissance papillaire alorede développement de la musculeuse

des pré-estomacs est influencé par des alimenéstde
2.2.1.3. Influence de I'alimentation sur la croissace du veau
2.2.1.3.1. Effets du sevrage
» Définition
Le sevrage des veaux laitiers est le passage ldadiaation lactée a une alimentation
solide. Ce passage ne se fait pas de facon natalqu’il fait intervenir I'action de

I'éleveur. C’est une transition de I'état monogagte a |'état de ruminant
(TROCCON, 1989).
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» Meéthodes de sevrage

Dans les conditions naturelles, le sevrage du s&sdfectue graduellement puisque
I'animal continue généralement de recevoir uneageet quantité de lait de sa mere
jusqu'a I'age de plus de six mois. Pendant ceéeoge, I'apport en lait diminue
graduellement & mesure que le veau s’habitue @&memts solidesLes veaux dans les
fermes laitieres sont généralement sevrés engge tié 1 mois et de 3mois d’age alors
gu’ils consomment encore d’'importantes quantiteedéWEARY, 2002).

Dans ce cadre, le sevrage peut se faire précocemenardivement. Le sevrage
précoce se situe entre 5 et 10 semaines d'agesetvrage tardif se fait a plus de 10
semaines d’'age.

FOURNIER (1999 a montré que le sevrage peut se faire a cing isesiaans
probleme sur les performances de croissance du @again moyen quotidien de
800g ne peut étre obtenu chez le veau que si lgewa lieu tét c'est-a-dire a 8
semaines d’agéTROCCON, 1989).

BERTIN et CASTANIE (1997) ont montré, dans une enquéte, que 70% d’éleveurs
sevraient leurs veaux apres I'age de 10 semaimgguds distribuaient un régime lait
entier ; et lorsque du lait de remplacement étdis@, environ une moitié des éleveurs
sevraient aprés 10 semaines et l'autre moitié dénfiteet 10 semaines.

SelonQUIGLEY (1999), le sevrage du veau ne doit pas se faire avaye ke quatre
semaines car le systeme digestif n'est pas encaterenet le veau reste dépendant de

I'alimentation lactée.
» Agressions psychologiques du sevrage

Le sevrage des veaux implique des beuglementsoquius indicateur de la détresse
du veau par rapport a la ressource alimentaireigat de cesser mais également de la
séparation d’avec la mére c'est-a-dire des contaaternels qui n’existent plus ; ce
qui peut entrainer une baisse de croissgWb&VREILLE et al., 2007).

Le sevrage brusque peut étre une source de swasdepveau et se traduire par une

stagnation du gain de poids.
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» Agressions immunologiques du sevrage

Ces agressions résultent de la suppression du pat conséquent des
immunoglobulines qu'il contenait. En effet, mémedala de la période colostrale, la
sécrétion mammaire contient un taux non négligedileticorps spécifiques élaborés

par la mére et utiles au petit.
» Agressions nutritionnelles du sevrage

Ces agressions sont liées au changement de régimentaire qui a pour

conséquences :

e un déseéquilibre de la flore digestive non encoenbmplantée et
conduisant a des diarrhées souvent fatales
e une inappétence responsable d'un amaigrissememstjgbuvent a

I'origine de I'éclosion des infections latentes.

2.2.1.3.2. Effets de la restriction alimentaire

Une restriction alimentaire pendant la période idiahtation lactée de zéro a trois
mois chez des veaux pie-noirs, provoque une remtuchii poids des lipides corporels
au sevrage de prés de 7 kg, et une réduction @dlades adipocyteROBELIN et
CASTEILLA, 1990).

Ces auteurs montrent aussi qu’une restriction aliemee durant la période de
croissance et d’engraissement produit égalementrédection du poids des tissus
adipeux a l'abattage, d’autant plus marquée queddiction des apports est plus

sévere et que la vitesse de croissance est phls.fai

2.2.1.3.3. Effets du surplus alimentaire
Le développement mammaire est compromis lorsqgénése recoit une alimentation
favorisant un gain de poids de plus de 1000g /idpeh la phase critique de ce

développement qui a lieu en période préepulfgrNDEHAAR, 2006).
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DRACKLEY, (2002) a montré qu’'un apport accru en aliments liquidiest (et
lactoremplaceurs) retarde le développement du rumpbénomene nécessaire a la
croissance du veau. Une suralimentation des génissat 'age de huit mois réduit le
poids au sevrage des veaux qu’elles allaitefbROCCON et PETIT, 1989).

2.2.2. Facteurs climatiques

Les aléas climatiques les plus fréquents sont diesgériodes de chaleur et de froid
qui peuvent durer plusieurs mois méme si d’autaeselirs climatiques peuvent jouer
un certain role sur la croissance des veaux lai{lyonnement solaire, vent ...). La
sensibilité du veau a la température ambiantaéssal son homeéothermie qui nécessite

une thermorégulation.

Comme tout animal homéotherme, le veau doit mainten température corporelle
dans un intervalle tres étroit quelles que soiest donditions thermiques de son
environnement proche. Des la naissance, le veatapable de maintenir entre 38,3-
38,7°C sa température corporelle lorsque la tenyérambiante varie de 10 a 30°C
(RUCKEBUSCH, 1977) C’est une condition essentielle pour que les dgan
fonctions physiologiques et 'ensemble des réastimétaboliques au niveau cellulaire
s’effectuent dans des conditions optimales.

En ambiance froide, I'animal augmente sa productienchaleur métabolique pour
eviter I'hypothermie. L’énergie utilisée pour cetteermogenése provient de I'énergie
ingérée et éeventuellement de la mobilisation et cadtabolisme de ses réserves
corporelles. Ce détournement de I'énergie, entraine baisse des performances
zootechniqgues de I'animal.

La figure 13 illustre la relation entre la thermogenese etdi§ie disponible pour le
gain de poids chez le veau en fonction de la teatpér ambiante.

Lorsque la température ambiante est élevée, dadewr est fournie a I'animal par
son environnement sous forme de radiation (rayoeménsolaire) mais aussi de
convection (échanges avec l'air) et de conductiéohgnges avec le sol) si la

température de 'air ou du sol est supérieuretartgpérature de la peau.
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L’animal lutte contre I'hyperthermie en éliminadavantage de chaleur par la
vasodilatation sous-cutanée dans un premier temmass surtout en augmentant
I’évaporation de I'eau au niveau respiratoireetluit aussi sa production de chaleur en
adaptant son comportement, dans un premier temp&dersant ses déplacements. La
dépense énergétique liee a l'activité musculaire desc plus faible. Quand la
température s’accroit encore, il s'adapte en ramtisa consommation alimentaire
pour réduire sa thermogenése induite par lactivitésticatoire, chaleur liée a
I'ingestion(MORAND-FEHR et DOREAU, 2001).

La lutte contre la chaleur peut expliquer jusqu'd%®8 des variations de la
consommation alimentaire d’'un méme regiHMED et EL AMIN, 1997). I
s’ensuit généralement une diminution marquée deBmpeances de croissance du
veau.

On observe aussi une réduction du poids des vetuxassance, celle-ci est associée
a une baisse du niveau d'ingestion et du débitusartgp 'artére utérine chez la vache
di au stress de chalg@® TON, 2004).

4000 _
Veau métabolisan| des tissus
corporels pour [utter contre le froid
Excadent d'énergie sur les besoins
3 000 b= d'entretien se transformant en gain de poids
Production Absorplion
2 000} denergie mélabolisable
de chaleur Production "'—I—"
(kcal/24 h) de chaleur
Zone de
neutraliteé
1000} thermique
0 | | ] ] | | ] ] | | 1
25 -20 15 -10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35
Température ambiante (“C)

Figure 13 Effet de la température ambiante sur la produaatie chaleur d'un veau de
45,5kg et quantité d'énergie métabolisable dispemibur le gain de poids une fois les
besoins d'entretien comblés

Source: PHILP, 2005
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2.2.3. Facteurs pathologiques

D’une maniere générale, les pathologies conduiaenbhe baisse de croissance des
veaux due a la baisse de la consommation alimentaes pathologies les plus
répandues chez les veaux sont les affections digeset respiratoires auxquelles
s’ajoutent les parasitoses, les affections du pteés affections du cordon ombilical.

Les affections sont dues soit a des bactériesyideset des parasites.

Les affections digestives se caractérisent sugautles diarrhées pouvant étre plus ou
moins séveres en fonction de I'agent pathogéneaasec On peut citer les diarrhées

néonatales du veau, les gastroentérites.

Quant aux affections respiratoires, elles ont pyumptdmes généraux : les toux, les
rhinites et les dyspnées. Les troubles respiraogenstituent un des principaux
troubles de santé des veaux. lls sont trés majent@nt représentés par les
bronchopneumonies infectieuses causées par detsgmghogenes tres variés selon
LEKEUX cité parASSIE etal., (2003)

L’occurrence de ces troubles est tres élevée adwxdaux laitiers ou allaitants non
sevrés d’'apre¥IRTAL et al. et PHILIPPO et al., cités parASSIE etal., (2003).

BOUZEBDA-AFRI et al. (2007) ont montré dans une enquéte que la part la plus
importante des causes de morbidité et de mortaligz les veaux revient aux

gastroentérites et aux bronchopneumonies.

En résumé, la croissance du veau qui comme cellue les mammiféres est un
processus qui s’acheve a I'age adulte, peut éttarpée par plusieurs facteurs. Parmi
les facteurs qui peuvent impacter sur la croissahceveau en élevage moderne,
figurent les méthodes de sevrage, en particuligréidode de la vie de I'animal au
cours de laquelle intervient la transition entra@ithentation lactée et I'alimentation
exclusivement solide. C’est justement cet impact I'édge au sevrage sur les
performances de croissance du veau qui fait 'obgetla deuxieme partie de notre

travail intitulée : étude expérimentale.
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DEUXIEME PARTIE :

ETUDE EXPERIMENTALE
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CHAPITRE 1 : MATERIEL ET METHODES
1.1. Matériel

1.1.1. Présentation du site de I'expérimentation

Nos essais ont été menés de décembre 2011 a juihd2&d ferme PASTAGRI. Le
GIE PASTAGRI, fruit de I'investissement d’un homrd&ffaires sénégalais a vu le
jour en 2003. Il est localisé dans la communautéleude SANGALKAM, village de
NIACOUL RAB (Figure 14) sur une superficie de 24. PASTAGRI est une ferme
typiqguement laitiere et les investissements sotimés aujourd’hui a plus de 501
millions de FCFA.

Légende

@ vinsee

[ Communauté rurale

[] Arrondissement

L] 2750 5 500 “%

Figure 14: Localisation du village de NIACOULRAB

Source :Centre de Suivie Ecologique, 2011
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Les races exploitées sont la Holstein et la Norraaadec une production laitiere
annuelle de 280 000 litres. La ferme dispose égatend’'une laiterie avec une
capacité de production de 1 000 litres/jour. Eledpit en plus du lait frais, du lait
caillé et du yaourt. La composition du cheptel @ddrme au moment des essais est

présentée dans Tebleau Il.

Tableau IlI: Inventaire du cheptel (décembre 2011)

Catégories Effectifs
Vaches en production 63
Vaches taries 19
Taureau 1
Taurillon 4
Génisses de plus de 2 ans 24
Geénisses de 1 a 2 ans 39
Geénisses de 6 mois a 1 an 6
Velles 15
Veaux 9
Total 180

1.1.2. Les animaux

Les expériences ont porté sur des velles et dasxvda race Holstein, Normande et
des meétisses (croisés Holstein et Normande) desni@igsance. Les animaux sont
logés en cage individuelle (Figure 15) de la na@issaau sevrage puis transférés en
logement collectif (Figure J6usqu’a I'age de six mois. Du fait de la différende
race, de sexe, de I'age, du poids a la naissaesdots constitués sont hétérogénes et
iIs ont été choisis selon la répartition importadies races dans les exploitations
laitieres des Niayes. Les velles et les veaux tintéparasités avec de l'ivermectine et

vaccinés contre la fievre aphteuse.
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Figure 15 Veau Holstein dans un box individuel

Photo: AUTEUR

Figure 16. Veaux sevrés en logement collectif

Photo: AUTEUR
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1.1.3. Les aliments
v Le lait

Tous les veaux sont nourris au lait entier (matgjosqu’au sevrage.
v Le concentré

Le concentré utilisé au cours des essais était liume@ usiné d'une industrie de

fabrication d’aliments bovins a Dakar. Il est sémrsne de grain.

Composition du concentré tourteaux d’arachide, mais, mélasse, son desblépde,
tourteaux de coton, calcium, CMV et conservatews kaleurs bromatologiques du

concentré sont présentées dienmbleau Il1.

Tableau Il : Valeurs bromatologiques du concentré

Composition| Protéines Matieres Cellulose I\/!atjeres Phosphore Calcium
grasses minérales| totale
Teneur 20% 4% 9% 7,7% 0,8% 0,6%

v Le fourrage et I'eau

Le fourrage est constitué de paille de riz provérdun Waalo (Vallée du fleuve
Sénégal) et conditionné en bottes aprés la rédaltéz. L'eau d’abreuvement est de

I'eau de robinet.

1.1.4. Matériel de mesure

Lors de nos essais, nous avons utilisé :

v/ Un ruban barymétrique (Sandimeétre) non élastique pwesurer le poids des
animaux ;

v Deux balances de 20 kg de portée pour peser lesrat ;

v Un garrot-metre pour mesurer la taille des animaux

v Deux seaux pour l'alimentation et I'abreuvement deaux : un seau pour
les aliments et un pour I'eau avant le sevrage ;

v Des mangeoires et abreuvoirs collectifs utiliségafe sevrage des animaux.
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1.2. Méthodes

1.2.1. Durée de suivi

Le suivi a duré 24 semaines réparties comme suit :
» Pour un sevrage a huit semaines

- Huit semaines dans la phase d’alimentation lac&st-a-dire de la®*fsemaine a la

8™ semaine d'age (age de sevrage).
- 16 semaines a partir du sevrage jusqu’a I'agaddeemaines.

» Pour un sevrage a 12 semaines

- 12 semaines dans la phase d’alimentation lacest-a-dire de la®fsemaine a la

1™ semaine d'age (age de sevrage).
- 12 semaines a partir du sevrage jusqu’a I'ag@ddeemaines.

1.2.2. Constitution des lots

Les veaux choisis pour I'expérimentation sont aoniniee de 20 répartis en 2 lots de 10
(tableau IV).

Tableau IV: Composition des lots des animaux

Lots Animaux s_evrés as Animaux se_zvrés alz
Races semaines semaines
Holstein 3 4
Normande 2 3
Métisse 5 3
TOTAL 10 10
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Tous les animaux sont logés en box individuel jima@evrage. Aprés sevrage a 8 et
12 semaines, les animaux sont rassemblés par [ dans deux logements collectifs

différents selon le type d’age au sevrage :

v" un lot nommé ALOT A) dont le sevrage se fait a huit semaines;

v" un lot nommé BLOT B) dont le sevrage se fait a 12 semaines.

1.2.3. Alimentation

Au cours de nos expérimentations, nous avons adepplan d’alimentation de la
ferme PASTAGR(tableau V et VI) :

> Distribution du lait : les animaux recgoivent du lait entier a raison deas
par jour (matin et soir).

« LOTA

La quantité de lait distribuée est de 2 litres/sega la 1 & la 2™ semaine puis 3
litres/repas de la®3°a 6™ semaine et enfin une quantité décroissante ar3 jdu

sevrage 3-2-1 litres/repas a f[@'%emaine.

« LOTB

La quantité de lait distribuée est de 2 litres/sefa la i & la 2™ semaine puis 3
litres/repas de 1a®3°a 1G™ semaine et enfin une quantité décroissante ar3 jiw

sevrage 3-2-1 litres/repas a l£%semaine.

» Distribution de concentrés :
e LOTA

La distribution du concentré aux veaux s’est faiec une seule distribution par jour
selon les quantités suivantes : (i) 1 kg de coméepar animal de 1a®?°a la 3™

semaine et (ii) 2 kg de concentré par animal d§8a la 8™ semaine.
« LOTB

Les quantités distribuées aux veaux sont : (i) d&goncentré/jour/animal de 18™a

la 3™ semaine puis (ii) 2 kg/jour/veau de concentréad€®a la 12™ semaine.
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Aprés le sevrage pour les deux lots, le concerigst plus distribué a volonté. Ainsi,
du sevrage jusqu'a six mois d’age, les animaux ivecd dans des mangeoires

collectives, une quantité globale correspondanb&@/animal/jour.

> Distribution d'eau :
e LOTA

Les animaux recoivent 1 litre d’eau/jour/veau d8semaine, 5 litres d’eau/jour/veau
a la 2™ semaine, 10 litres d'eaufjour/veau de f*3R la 4™ semaine, 20 litres
d’eau/jour/veau de 1a°8°%a la 8™*semaine. De 1a°§°a 24™ semaines, la distribution

de I'eau s’est faite a volonté.
« LOTB

Les animaux recoivent 1 litre d’eau/jour/veau a%8semaine, 5 litres d’eau/jour/veau
a la 2™ semaine, 10 litres d’eaufjour/veau de f*3& la 4™ semaine, 20 litres
d’eau/jour/veau de 1a°8%a la 12™ semaine. De la £3°a 24™ semaines, la

distribution de I'eau s’est faite a volonté.
» Distribution de paille de riz

Pour tous les deux lots, la paille de riz a étéritlisée & volonté de 7% 4 la 24™

semaine.
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Tableau V: Plan d’alimentation (animaux sevrés a 8 semaines)

. Lait (1), 2 Eau Concentré Paille (kg)
Semaines : : _
repas/jour/veau | (l)/veau/j | (kg) /lot/j
ere : Colostrum (1,5 1)
17"semaine | 5 (1) lait entier | * 0
2°Msemaine 2(I) lait entier | 5 0
: 1
3*M®semaine
: 10
4°™semaine
- 3(I) lait entier
5°M"®semaine
6°™*semaine 2
: 20
7°M*semaine 3-2-1(l) lait entier volonté
8°™semaine | sevrage
eme
9-24 volonté 2,5
semaines
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Tableau VI: Plan d’alimentation (animaux sevrés a 12 semaines

Semaines Lait (1), 2 Eau Co?ﬁg)ntre Paille (kg)
repas/jour/veau (/veaul] /lotlj
ére : Colostrum (1,5
17"semaine | 1o | ait entier | 0
2*Mesemaine 2 | lait entier 5 0
- 1
3*"®semaine
: 10
4*"*semaine
5¥Mesemaine
6" semaine
- 3(I) lait entier
7°"°semaine
8*Msemaine )
9*Msemaine 20
: volonté
10f*semaine
11°™semaine 3-2-1()) lait
entier
12™semaine | sevrage
13-24°me
semaines volonté 2,5
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1.2.3. Mesure du poids vif

La balance calibrée est l'outil le plus précis pawgsurer le poids vif des génisses.
Cependant, son utilisation demande beaucoup destetnde main d’ceuvre pour la
maitrise des sujets hors des box.

Cette contrainte nous a amené a utiliser la medurtour de poitrine qui permet de
prédire le poids vif qui est un indicateur de laissance des organes, des muscles et
du tissu adipeux. La technique de mesure consiptac&r le ruban barymétrique non
élastique autour de la poitrine juste derrierepises antérieures de I'animal tout en le
maintenant en tensiqiigure 17).

Pour ce faire, le Sandimetre, un ruban concu paM3ARS et dont la lecture du tour
de poitrine correspond directement au poids vif l'd@imal, a été utilisé. Les
mensurations ont été effectuées de facon hebdoreadas la naissance ce qui a

permis de calculer les gains moyens quotidiens dreladaires (GMQ) des animaux.

o At W Rt H. LT - e .'Qtl. o
Figure 17: Mesure du poids d'un veau Photo : AUTEUR
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1.2.4. Mesure de la taille au garrot

Le poids vif, a lui seul, ne reflete pas compléteirie développement d’'un veau.
L’évaluation doit aussi inclure une mesure du déwmeément du squelette qui peut
étre apprecié par la taille au garrot.

La hauteur au garrot reflete I'ossature des gésidse garrot est le point le plus haut
du dos de I'animal et se situe a la base du cae &g omoplates.

Nous avons effectué des mesures hebdomadaires ltmutaur au garrot de chaque

veau apres la semaine du sevrage jusqu’a 24 sesr(#igeire 18).

Figure 18 Mesure de la taille au garrot d'un veau

Photo: AUTEUR

1.2.5. Calcul des parameétres zootechniques

Ce calcul est fait sur la base des données reieseitbut au long de I'essai sur les

fiches de consommation alimentaire et de poidgesf animaux.
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1.2.5.1. Consommation alimentaire individuelle (&)

Elle permet d'évaluer la quantité d’aliment consadenpar sujet sur une période

déterminée.
Qap (9)/période (j) — Quwr (g)/péeriode (j)
Caj = mmmmmmm e e
Période (j)
Qo : quantité d’aliment distribuée, AQ: quantité d’aliment refusée

De la méme la facon, la quantité d'eau consomméejqpa et par animal est

déterminée en litres.

Avant le sevrage, le concentré et I'eau d’abreuvdnsent distribués le matin une
seule fois aprés la prise de lait. Les refus sécuperés et pesés le lendemain matin. A
partir du sevrage, la distribution du concentrénetamitée et non a volonté, sa
consommation par animal n'a pas été évaluée. Eet,efi totalité du concentré

distribué au cours de cette période est a chagsedosommeée.

La consommation de paille de riz des veaux en leggmollectif a été évaluée en
divisant la différence entre quantité distribuéegeantité refusée par le nombre de

veaux par box.

1.2.5.2. Gain moyen quotidien (GMQ)

Il est calculé a partir des mesures hebdomada@gmils vif et s’exprime en gramme

par jour. Le GMQ est déterminé grace a la formuleasnte :

Gain de poids (g) pendant une période
GMQ = —-m e

Durée de la période (j)
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1.2.6. Traitement statistique des données

Le traitement des données a été fait a l'aide diciel SPSS apres leur exploitation
dans le tableur Exc8P. Le test de student ou test de t a été utiliséeail de 5%.

L’effet obtenu est :

» significatif si p < 0,05
» non significatif si p > 0,05

La comparaison des valeurs moyennes des difféletgsest faite par analyse de
variance (ANOVA).

1.2.7. Analyse financiere

Elle permet d'apprécier le gain financier de chaqgiype de sevrage pour
I'exploitation. Dans cette étude, nous avons umagm pris en compte le lait entier.
Le principe consiste, pour chaque lot de veauxgtarchiner, en fonction du codt du
lait et des quantités consommeées de la naissasga’au sevrage, les charges liées a
ces deux types de sevrage et aussi a évaluer lgumangagner pour un sevrage a 12

semaines au lieu d’un sevrage a 8 semaines.
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CHAPITRE 2 : RESULTATS ET DISCUSSION

2.1. RESULTATS

2.1.1. Consommation alimentaire

2.1.1.1. Consommation de concentré

Les résultats de la consommation des veaux enifondu type de sevrage, sont

présentés dans tableau VII et illustrés par la figure 19.

Tableau VII: Consommation moyenne de concentrés (kg)/aninmadse

LOT A : Animaux

LOT B : Animaux

sevrés a 8 semaines sevrés a 12
SEMAINES semaines DIFFERENCE
Concentré (kg) Concentré (kg)
2 1,11+0,72 0,65+0,21 NS
3 1,19+0,69 0,54+0,14 S
4 1,49+0,61 1,22+0,38 NS
5 2,02+0,87 1,60+0,34 NS
6 2,45+0,84 2,27+0,65 NS
7 3,36+0,88 3,13+0,77 NS
8 5,24+1,66 3,33+1,21 S
9 12,29+5,04 5,23+1,66 S
10 12,61+4,21 6,24+2,15 S
11 12,51+3,94 7,67+2,54 S
12 14,95+4,02 7,79+2,21 S
13 13,73+2,83 12,24+3,53 NS
14 13,20+4,04 13,86+2,65 NS
15 13,37+2,44 15,52+4,39 NS
16 11,21+4,27 14,20+3,24 NS
17 12,72+2,06 14,21+3,56 NS
18 10,53+4,50 14,08+4,54 NS
19 14,56+2,94 12,93+4,18 NS
20 13,42+3,26 14,30+1,81 NS
21 13,99+3,54 12,43+4,67 NS
22 15,21+3,25 12,63+3,67 NS
23 14,49+3,78 13,83+3,74 NS
24 16,26+1,80 14,67+3,36 NS

S : différence significative au seuil de 5% (p €,05) NS : différence non
significative au seuil de 5% (p > 0,05)
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La consommation de concentré de f&™2semaine jusqu'a la 2%° semaine est
légerement plus importante chez les animaux seév8semaines que chez ceux sevrées
a 12 semaines. Elle est en moyenne de 1,44 + @/@@iknal/jour pour le lot A contre

1,27 + 0,35 kg/animal/jour pour le lot B.

Par contre, au cours de la période pré-sevragernsocnmation de concentré devient
plus importante chez les animaux sevrés a 12 sesdille est en moyenne de 0,52 +
0,16 kg/animal/jour pour le lot B contre 0,34 £®dour le lot A. La différence de
consommation de concentrés est non significativeseail de 5% au cours de cette
période sauf & 1a®3°semaine. Par contre, elle est significative elati@™ et la 13™®

semaine.

Globalement, la consommation de concentré augmente les deux lots aprés le

sevrage.
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Figure 19 Evolution de la consommation moyenne de concdhganimal/ semaine
jusqu'a 24 semaines
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2.1.1.2. Consommation de paille de riz

La consommation de paille de riz est tres faiblezcles jeunes animaux avant le
sevrage. Ce n'est qu'aprés le sevrage qu’ils ingedes quantités importantes de
fourrage. Pour des contraintes techniques et piegiglans I'allotement des animaux,
nous n‘avons pu quantifier la consommation de @ajli’a partir de 2 semaines apres

le sevrage des animaux des deux lots.

Deux semaines aprés le sevrage jusqu'a f4°aémaine, la consommation de paille
est plus élevée chez les animaux sevrés a 8 sesnaamaapport a celle des animaux
sevrés a 12 semaines. Elle est en moyenne de4Rk@/animal/j pour les animaux du
lot A contre 0,8 + 0,46 kg/animal/j pour celle du B. De la 14™semaine & la 24°
semaine, la différence est non significative auils#®i 5% sauf a la £7° 23™ et

24°™ semaine ou elle est significative. D’'une maniééadgale, la consommation de

paille augmente aprés le sevrg@ableau VIII, Figure 20.

Tableau VIII : Consommation moyenne de paille (kg)/animal/semain

SEMAINES LOT A : Animaux | LOT B : Animaux DIFFERENCE
sevrés a 8 semaines sevrés a 12
semaines
Paille (kg) Paille (kg)
10 2,38+0,84 0 S
11 3,20+1,87 0 S
12 4,36+2,62 0 S
13 4,17+2,28 0 S
14 5,10+2,65 3,46+2,93 NS
15 5,43+2,54 3,86+4,05 NS
16 4,99+2 .01 3,67+2,33 NS
17 6,08+1,99 3,15+2,21 S
18 6,50%3,10 5,31+3,74 NS
19 8,58+4,05 5,61+3,45 NS
20 7,59+2,92 5,46+2,88 NS
21 9,79+4,52 6,46%3,98 NS
22 11,23+5,48 7,02+3,51 NS
23 9,84+2,83 6,06+2,98 S
24 12,73+4,27 7,73£3,71 S

S : différence significative au seuil de 5% (p <,05) NS : différence non
significative au seuil de 5% (p > 0,05)
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Figure 20 Evolution de la consommation moyennepaille de ri.
(kg)/animal/semaine

2.1.1.3 Consommation d’eal

D’une maniére générgléaugmentation de la consommation de concentdegiaille
de riz s’Taccompagne d’une augmentation de la consdan d’eau dwdébut a la fin
de I'expérimentation (fﬂ‘e semaine)(Figure 21 Tableau I1X). La consommatiol
d’eau durant toute I'expérimentation est plus intgate chez les animaux du lot A ¢
chez les animaux du lot B, elle est en moyenr 9,87+2,31 |/animal/jour pour le I
A contre 6,95+2,27 l/animal/joupour le lot B Entre 8 et 12 semair d’'age, la

différence est significative pour la consommatiterd entre les lot

La consommation d’'eau juu’au sevrage est en moyenne de 2,664 l/animal/jour
pour le lot A contre 2,68L,57 l/animé/jour pour le lot B, ladifférence est non

significative de facon globale durant cette péri
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Tableau 1X: Consommation moyenne d’eau (I)/animal/semaine

SEMAINES LOT A : Animaux | LOT B : Animaux | DIFFERENCE
sevrés a 8 semaines  sevrésa 12
semaines
Eau (1) Eau (1)
2 10,90+8,24 10,93+3,56 NS
3 17,78+9,47 13,69+4,23 NS
4 19,28+10.19 15,74+3,60 NS
5 18,27+8,16 11,82+3,37 S
6 17,93+7,35 15,30+5,08 NS
7 20,11+7,26 15,19+4,75 NS
8 26,21+7,37 14,49+45,86 S
9 62,26+20,98 18,35+7,58 S
10 82,13+28,68 21,86+11,18 S
11 79,62+19,55 28,56+15,84 S
12 90,85+20,87 41,11+34,44 S
13 86,90+12,94 76,83+35,69 NS
14 88,30+14,95 74,39+32,67 NS
15 87,81+16,45 82,81+26,93 NS
16 75,74+16,76 59,23+15,34 S
17 81,83+14,48 68,82+8,17 S
18 86,89+19,18 74,76+20,37 NS
19 94,24+21,56 71,63+19,51 S
20 96,52+16,23 76,08+22,77 S
21 103,12+20,20 75,67+12,86 S
22 111,07+20,13 78,48+23,33 S
23 112,13+26,49 83,29+20,41 S
24 119,65+24,03 90,11+28,33 S

S : différence significative au seuil de 5% (p < 05)

NS : différence non significative au seuil de 5%(> 0,05)
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2.1.1.4. Evolution comparée de la consommation derwentré et de paille de riz

Pendant toute la période de I'expérimentationulantité de concentré consommée est
restée supérieure a la quantité de paille de ms@mmeée pour chacun des deux lots

(Figure 21 et 22). A la 2#°semaine, cette consommation est :

> lot A
» 2,32 kg/animal/j de concentré consommeé
» 1,80 kg/animal/j de paille de riz consommée

> LotB
* 2,10 kg/animal/j de concentré consommeé

* 1,10 kg/animal/j de paille de riz consommée
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Figure 22 Evolution de la consommation moyenne de concegitde paille riz
(kg)/animal/semaine jusqu'a 24 semaines (lot A)



18
16
14
12
10

concentré

Consommation moyenne
kg/aimale

paille de riz

o N M OO
1

234567 8 9101112131415161718192021222324

Semaine

Figure 23 Evolution de la consommation moyenne de concesitde paille riz
(kg)/animal/semaine jusqu'a 24 semaines (lot B)

2.1.2. Performances de croissance des animaux
2.1.2.1. Evolution pondérale

Le poids vif moyen des veaux au début des expétamtions est de 45,46+4,93
kg/animal pour le lot A (sevrage a 8 semaines)ee44]18+5.40 kg/animal pour le lot
B (sevrage a 12 semaines). La progression de piidst réguliere dans tous les lots.
Des pertes de poids sont notées chez les animalot 8ua partir de la 44 la §™
semaine d'ou une différence significative au seaiél 5% pendant cette période
(Tableau X, Figure 24). Le poids vif moyen a la fin de l'exmdrce est de
144,20+£18,67 kg/animal pour le lot A et de 143,6062 kg/animal pour le lot B. Les
animaux des deux lots ont presque les mémes pdaldi de I'expérience, il n'y a
pas de différence significative dans I'ensemblegspe sevrage des deux lots jusqu’'a

la 24™ semaine au seuil de 5%.
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Tableau X: Evolution du poids vif moyen (kg)/animal/semaine

LOT A : Animaux | LOT B : Animaux
sevrés a 8 semaines  sevrésa 12
SEMAINES semaines DIFFERENCE
Poids (kg) Poids (kg)
1 45,46+4,93 44,18+5,40 NS
2 50,80+6,37 48,90+7,88 NS
3 55,20+6,27 53,00+7,75 NS
4 60,40+6,77 49,70+8,79 S
5 63,05+7,02 52,20+8,83 S
6 66,60+9,08 56,5049,38 S
7 72,85+9,99 60,80+10,06 S
8 77,80+12,26 67,00+8,14 S
9 82,30+10,96 73,50+7,86 S
10 80,80+10,27 79,30+9,76 NS
11 84,10+8,95 83,90+10,54 NS
12 90,80+10,63 90,60+13,84 NS
13 96,00+16,39 96,30+9,71 NS
14 95,80+10,78 97,50+11,19 NS
15 100,20+11,76 103,10+15,48 NS
16 108,60+18,96 107,20+19,83 NS
17 108,70+15,94 108,20+16,34 NS
18 115,40+16,02 113,90+15,98 NS
19 116,70+13,57 119,80+19,78 NS
20 125,60+18,66 119,50+17,15 NS
21 127,60+17,48 130,00+20,03 NS
22 135,10+21,69 132,60+24,68 NS
23 136,60+19,36 138,70+19,37 NS
24 144,20+18,67 143,60+24,61 NS

S : différence significative au seuil de 5% (p < 05)

NS : différence non significative au seuil de 5%(> 0,05)
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Figure 24: Evolution du poids vif moyen (kg)/animal/semaine
2.1.2.2. Gain moyen quotidien (GMQ)

Le GMQ des animaux a une évolution tres variableaus des essais, cela s’observe
par des courbes en dent de scie (Figure 24). Liesaar des deux lots ont des GMQ
proches avant le sevrage (phase d'alimentatiogdactl est en moyenne de 660,10 +
54,62 g/animal pour le lot A et de 602,92 + 69,08gnal pour le lot B. On note une
différence non significative au cours de cettequégipré-sevrage sauf a "%t 16™
semaine ou elle est significatiy@ableau XlI). De maniére globale, en tenant en
compte de toute la période d'essai, les animaujotdéd ont en moyenne un GMQ
legerement supérieur par rapport a celui du lobB8,91 + 94,40 g/animal pour le lot
A et 617,55 +10,27 g/animal pour le lot B, maigeelifférence n’est pas significative
(p>0,05).
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Tableau XI: Gain moyen quotidien moyenne (g)/animal

SEMAINES LOT A : Animaux | LOT B : Animaux | DIFFERENCE
sevrés a 8 semainesevrés a 12
semaines
GMQ (g/)) GMQ (g/))

2 763,57+65,58 675,00+48,98 NS
3 628,57+40,38 585,714+59,17 NS
4 742,86+28,61 -471,43+69,02 S
5 378,57+31,60 357,14+74,15 NS
6 507,144+10,58 614,29+49,51 NS
7 892,86+45,58 614,29+46,19 NS
8 707,14+64,80 885,71+54,21 NS
9 642,86+54,81 928,57+72,29 NS
10 -214,29+61,07 828,57+82,42 S
11 471,43+65,65 657,14+11,15 NS
12 957,14+69,02 957,14492,35 NS
13 742,86+13,47 814,29+10,48 NS
14 -28,57+12,84 171,43+65,91 NS
15 628,57+11,11 800,00+93,84 NS
16 1200,00+17,29 585,71+17,92 NS
17 142,9+15,52 142,86+17,12 NS
18 957,14+47,64 814,29+12,25 NS
19 185,71+10,61 842,86+12,01 NS
20 1271,43+12,55 -42,86+10,84 S
21 285,71+10,43 1500,00+12,82 S
22 1071,43+18,19 371,43+20,97 NS
23 214,29+17,87 871,43+15,11 NS
24 1085,71+91,89 700,00+14,62 NS

S : différence significative au seuil de 5% (p < 05)

NS : différence non significative au seuil de 5%(> 0,05)
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2.1.2.3. Taille au garrot

Les mesurede la taille au garrot o étéeffectuées de facon hebdomad sur chaque

animal & partir de 1a®f semaine aprés le sevr..

Durant toute la période p«sevrage, I'évolution de la taille a été progresgpoeir
chaque lot (Figure 26)On note une différence non significative au codescette
période (Tableau XII). La taille moyenne des animaux a la®*®4semaine est de
102,50£4,7%cm/animal/semaine pour le lot A cor 101,70£3,8m/animal/semain
pour le lot B.
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Figure 26. Evolution de la taille moyenr(cmYanimal/semair
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Tableau XII: Evolution de la taille moyenne (cm)/animal/seneain

SEMAINES LOT A : Animaux | LOT B : Animaux | DIFFERENCE
sevrés a 8 semaines  sevrésa 12
semaines
Taille (cm) Taille (cm)
9 84 ,90+5,90 0 S
10 86,3015,64 0 S
11 87,5045,15 0 S
12 89,20+4,59 0 S
13 89,80+4,16 86,20+4,89 NS
14 91,00+3,71 88,60+4,53 NS
15 92,10+4,23 90,00+4,40 NS
16 93,30%4,55 92,10+4,86 NS
17 94,70+4,52 93,60+4,38 NS
18 96,10+4,82 95,50+4,28 NS
19 96,60+4,74 97,1045,49 NS
20 97,70+4,81 97,80+4,69 NS
21 99,30+4,40 99,20+4,24 NS
22 99,90+4,28 99,80+4,34 NS
23 101,20+3,99 100,40+3,78 NS
24 102,50+4,79 101,70+3,89 NS

2.1.3. Analyse financiére

Cette analyse a tenu compte de la quantité consenpeiédant toute la période pré-
sevrage et du prix de vente du lait a la fermelaitadestiné a la vente est le méme lait
utilisé pour I'alimentation lactée des veaux. Lie V@ndu colte 600 FCFA/I.

Le colt moyen du lait consommé est de 151 200 F@¥FaA pour un sevrage a 8

semaines contre 252 200 FCFA/veau pour un sevragesamaineglableau XIII).
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Tableau XIII : Evaluation du co(t moyen du lait consommé avaniagye

LOTA LOT B

Semaines Consommation | coat(FCFA) | consommation | COGt(FCFA)/

moveme ™| e | ooty | somane

semaine animal / semaine

1 28 16 800 28 16 800

2 28 16 800 28 16 800

3 42 25 200 42 25 200

4 42 25 200 42 25 200

5 42 25 200 42 25 200

6 42 25 200 42 25 200

7 28 16 800 42 25 200

8 0 0 42 25 200

9 0 0 42 25 200

10 0 0 42 25 200

11 0 0 28 16 800

12 0 0 0 0

Total 252 151 200 420 252 000
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2.2. DISCUSSION

2.2.1. Consommation alimentaire
2.2.1.1. Consommation du concentré

Au cours de la période pré-sevrage les résultatenab montrent que la
consommation de concentré est plus importante lelseemimaux sevrés a 12 semaines
gue chez les animaux sevrés a 8 semaines. Ellereshoyenne de 0,52 + 0,16
kg/animal/jour pour le lot B contre 0,34 £ 0,13 It Ces résultats sont inférieurs a
ceux de DIOUF (2011) qui a obtenu 2,1 kg/animal/jour et 1,6 kg/animalfjo
respectivement pour le concentr&andigenisse » et « pastagri » pour un sevrage
a 12 semaines. La différence entre nos résultaisust deDIOUF(2011), pourrait étre
due a la qualité et a I'aspect des concentrésésilpar cet auteur par rapport a notre
concentré. En effet, le concentré « sandigenisstait sous forme de granulé, le
concentré« pastagri »sous forme de grain et deur®et notre concentré sous forme
de grain. Or, seloRUNNINGHAM et KLEIN (2007) , chez les ruminants, la nature
physique des aliments joue un role important abgsa sur la vitesse du transit a

travers le rumen que sur le niveau de consommatiorentaire.

Pour un sevrage a 5 semaine®URNIER (1999) montre que le veau doit pouvoir
consommer 0,8 kg/j de concentré alors que chezveasx, cette consommation est
inférieure a celle préconisée par cet auteur. lldgf@onsommation de concentré dans
Nnos essais peut se justifier par le fait que lemuxeont recu le lait entier qui a une
valeur nutritive excellente permettant de satisfées besoins nutritifs des veaux. Cette
hypothése est conforme aux observations Fde.LON et HARTE (1986) qui
rapportent qu’'un aliment concentré de bonne quaditétres digestible peut se

substituer a I'aliment d’allaitement en proportmoeissante avec I'age.

La consommation de concentré de fA"™2semaine jusqu'a la 2%° semaine est

légerement plus importante chez les animaux sesrds semaines que chez les
animaux sevrés a 12 semaines. Elle est en moyenhgld + 0,39 kg/animal/jour pour
le lot A contre 1,27 + 0,35 kg/animal/jour pourlé¢ B. Ce résultat peut s’expliquer

par le type de sevrage (8 semaines) qui est uageyrecoce.
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En effet, DRACKLEY (2002) montre que, dans le cas d'un régime fondé sur le
sevrage précoce, on note une augmentation impert@udgqu'a 100% de la

consommation de concentré.

2.2.1.2. Consommation de paille de riz

La consommation de paille de riz est plus impodaciiez les veaux sevrés a 8
semaines (lot A) que chez ceux sevrés a 12 sem@otd), deux semaines apres le
sevrage jusqu'a la 2%°semaine ; Elle est en moyenne de 1 + 0,42 kg/afjipwir les
animaux du lot A contre 0,8 + 0,46 kg/animal/j paedle du lot B. Cette différence
d’appétit pourrait s’expliquer par un développememcoce du rumen chez les veaux
du lot A d0 a la précocité du sevrage ou la consatium d’aliments solides a
remplacé rapidement la consommation du lait. Ceeld@pement ruminal a entrainé
une augmentation de la capacité d’ingestion desam d’'ou une consommation
élevée de paille. En effdQUIGLEY (1999) a montré que I'ingestion d’aliments secs

constitue le principal facteur déterminant le dégpkement ruminal.

D’apres THIVEND et al et TROCCON et al. cités parBERTRANG (2002), le
développement des papilles du rumen est étroitetigeatla production d’acides gras
volatils et dlammoniac a partir des aliments, alque le développement en épaisseur
du rumen est lié a la teneur en fibres de ces atsn&lous pouvons déduire de ce qui
est rapporté par ces auteurs que la paille, paexdare, a probablement favorisé un
meilleur développement des pré-estomacs chez msx&evrés plutbt c'est-a-dire a 8

semaines, par rapport aux veaux sevres plus estda'dire a 12 semaines d’age.

Cette hypothése est par ailleurs conforme aux whsens deCUNNINGHAM et
KLEIN (2007) selon lesquelles, chez le jeune ruminant non sdesepré-estomacs
ont un développement plus ou moins rapide en fonctie la nature physique de
I'aliment.

C’est probablement le développement précoce desgtodnacs chez les veaux du lot
A en comparaison de ceux du lot B, qui expliqueggilement que la consommation

de concentré a été plus importante chez les premiex chez les seconds.
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Globalement, la consommation de paille de riz deaux, dans nos conditions
expérimentales, a été inférieure a celle enregigie¥ DIOUF(2011) chez les veaux
sevrés a 12 semaines, aussi bien avec le concenséndigenisse » ou cette
consommation est de 2,34 kg/animal/j, qu'avec leceatré « pastagri » ou l'ingéré

est de 1,96 kg/animal/j.

2.2.1.3. Consommation d’eau

La consommation d’eau jusqu’au sevrage est en nmeyde 2,66+1,18 |/animal/jour
pour le lot A contre 2,68+1,57 I/animal/jour poerlot B, sans différence significative
de facon globale entre les deux lots. Ces résukatst inferieurs a ceux de
DIOUF(2011) qui a obtenu respectivement pour les concentrgmndigenisse » et «

pastagri », 5,62 et 6,41 |/animal/jour pour un agera 12 semaines.

Cette différence pourrait s’expliquer par les talexprotéines et de matieres grasses
qui sont plus élevés dans les concentrés utiliagé®WUF(2011) par rapport a ceux
du concentré que nous avons utilisé. En effet,giegsses et les protéines étant
osmotiquement actives vont entrainer au niveauuthe tdigestif un appel d'eau a
I'origine d’'une déshydratation extracellulaire caighnt a la soif(NICOLAIDIS,
1990).

La consommation d’eau durant toute I'expérimentatioest-a-dire jusqu'a 24
semaines d’age est plus importante chez les animawurés & 8 semaines (lot A) que
chez les animaux sevrés a 12 semaines (lot B). dsleen moyenne de 9,87+2,31
l/animal/jour pour le lot A contre 6,95+2,27 l/aralfjour pour le lot B. Entre I'age de
8 et 12 semaines d’age, cette différence est piunéfisative. Ces résultats pourraient
s’expliquer par le développement précoce du rumesnathimaux sevrés a 8 semaines
entrainant une augmentation de la capacité d’ingestes aliments solides d’ou une

consommation élevée d’eau.

QUIGLEY cité par LANG (2006) montre une étroite corrélation entre la
consommation d’'eau par les veaux et leur consoromatialiment solide. Il conclut
gue la consommation daliments solide expligue &6060a variation de la

consommation d’eau quotidienne.
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2.2.1.4. Evolution comparée de la consommation derwentré et de paille de riz

Pendant toute la période de I'expérimentationulantité de concentré consommée est
restée supérieure a la quantité consommée de pailiee pour chacun des deux lots.
Ce résultat pourrait s’expliquer par la valeur iive de la paille qui est trés faible et
aussi par I'appétabilité du concentré. En effgbdille n’ayant pas une bonne qualité
nutritive, les animaux auront tendance a consonbeaucoup plus de concentré afin
de satisfaire leur besoin d’entretien. Cette hygsthest conforme aux observations de
NANTOUME et al (2000)selon lesquelles les pailles de céréales qui petfaible
valeur énergétique et une valeur azotée nulle, dendligestibilité et d’ingestibilité

faibles.

2.2.2. Performances de croissance des animaux
2.2.2.1. Evolution pondérale

Le poids vif moyen a 24 semaines d’'age est de 044867 kg/animal pour les veaux
sevrés a 8 semaines (lot A) et de 143.60£24.61Inkgé&l pour ceux qui ont été sevrés
a 12 semaines (lot B). Les animaux des deux ldtp@sque les mémes poids a la fin
de I'expérience (p>0,05). Nos résultats sont iefies a ceux dBIOUF(2011) qui au

bout de 6 mois a obtenu respectivement, 170,336g96t 154,83 + 8,97 pour les
veaux recevant un concentré « sandigenisse » etreeavant un concentré « pastagri

» pour un sevrage a 12 semaines.

L'objectif souhaité a 6 mois d’age était que lesraux aient un poids vif moyen situé
entre 150 a 200 kg d’apr®ANDEHAAR (2006). Nous constatons que dans les deux

types de sevrage, nos animaux sont en deca dedserpquis.

Ces résultats pourraient s’expliquer par la rupetr¢insuffisance des quantités de
concentré distribué au cours de nos essais. lInaigr aussi que les animaux du lot B

ont accuse un retard de croissance dd a une coseidpres un mois d’age.
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Le faible poids de nos animaux par rapport a ce @sii recommandé par
VANDEHAAR (2006) peut également étre lié a des facteurs climasigbe effet, nos
veaux, qui sont de race exotique, ont été élevés dm environnement ou la
température ambiante est nettement plus élevéedlleedes pays d'origine de leurs
parents. Or, seloMHMED et EL AMIN (1997), la lutte contre la chaleur peut
expliquer jusqu'a 87% des variations de la consotimmaalimentaire d'un méme
régime et il s’ensuit généralement une diminutioarquée des performances de
croissance du veau.

Par ailleurs, seloRITON (2004), on observe aussi une réduction du poids des v@aux
la naissance, cette réduction du poids est assaaiée baisse du niveau d'ingestion et

du débit sanguin de l'artére utérine chez la vachau stress de chaleur

2.2.3.2. Gain moyen quotidien (GMQ)

L’évolution en dent de scie de la courbe du GMQ@ligue par le fait qu’au cours de
I'expérimentation, nous avons eu des ruptures rd@lits concentrés et des quantités
insuffisantes de concentré distribuées par rapmaxtquantités voulues. Nous avons
des GMQ négatifs surtout & I8 1™, 1£™ 20" et 2£™ semaines dans les deux
lots, ceci pourrait s’expliquer par les problemdsnantaires, la coccidiose, les

diarrhées alimentaires et le stress lié a I'écognag

Globalement, les GMQ enregistrés avant le sevragtisférieurs a ceux delOUF
(2011) qui a obtenu 844,04 + 45,26 g et 715,47 + 41, 7@gpectivement pour le
concentré « sandigenisse » et « pastagri », al@slgns nos essais, ces GMQ sont de
660,10 + 54,62 g/animal pour les veaux sevrés @&mames et de 602,55 +69,08
g/animal pour ceux sevrés a 12 semaines. La diftérentre nos résultats et ceux de
DIOUF (2011) pourrait s'expliquer par les problemes alimen&igeie nous avons
évoqués et éventuellement par la moins bonne qudiitconcentré que nous avons

utilisé.

Dans tous les cas, les GMQ obtenus durant nossessasont pas satisfaisants car
d’apresTROCCON (1989) l'alimentation des veaux laitiers jusqu’a I'age @ mois

doit leur assurer un gain de poids vif d’au moi@® §/j.
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2.2.3.3. Tallle au garrot

La taille moyenne des animaux a l&®semaine est de 102,50+4,79 cm/animal pour
le lot A contre 101,70£3,89 cm/animal pour le lat ®es résultats sont légerement
inferieurs a ceux dBIOUF(2011) qui a obtenu une taille au garrot de 104,3 £ @5 c

avec le concentré « sandigenisse » et de 1015 an@avec le concentré « pastagri ».

D’apres VANDEHAAR (2006), la taille moyenne souhaitée a 6 mois des veaux
laitiers est de 104 cm ; selon la courbe de cromss@tablie paDANIEL et al. (2004)

la taille moyenne des veaux laitiers a 6 mois @géseure a 100 cm.

En tenant compte de ce qui est rapportéffNDEHAAR (2006) et DANIEL et al.
(2004) nous pouvons dire que nos résultats sont acdept@our des objectifs de

croissance a 24 semaines.

2.2.3. Analyse financiére

De I'analyse globale des résultats, nous constajorsles animaux des deux lots ont
pratiquement eu les mémes performances de croessaraigré les contraintes
alimentaires au cours des essais. Au vu de toat dederait souhaitable de faire un
sevrage a 8 semaines au lieu de 12 semaines, gdyuait étre un bénéfice dans ce
sevrage précoce. Pour un sevrage a 8 semaine=uailelil2 semaines, la ferme pourra
réaliser une économie de 101 000 FCFA/veau. Cetoreerait le gain financier de

I'exploitation durant cette période pré-sevrage.
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CONCLUSION GENERALE
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La recherche de la sécurité alimentaire a condeitndmbreux pays africains a
intensifier la production animale. Au Sénegal, ghasticulierement, le gouvernement
et les organismes d’appui et de recherche ont éndeg programmes d’intensification
de la production laitiere en vue de réduire la dépace accrue de la demande vis-a-

vis des importations.

Des efforts ont été consentis pour développer ddiege. Ainsi, des projets de

développement ont vu le jour dans la zone des Nigyar satisfaire la demande en
lait et produits laitiers dans la région de Dalkdéme si des jalons importants ont été
posés en ce sens, le probléeme de rentabilité éaqnerdes fermes laitieres constitue

un frein & 'augmentation de la production laitiére

En effet, les colts engagés pour amener un jeun Boson stade productif sont
élevés surtout dans sa phase d’alimentation ladiétre étude a été initiée pour
trouver des voies et moyens afin de réduire cetscens toutefois compromettre la

carriere de ces animaux.

L'objectif général de notre travail était de voieffet de I'dge au sevrage sur les
performances de croissance des veaux laitiersdg@sa 6 mois a travers deux types

de sevrage a savoir :

» Un sevrage précoce : 8 semaines d’age

» Un sevrage tardif : 12 semaines d’age

Les essais ont été réalisés a la ferme PASTAGRI26uveaux de race Holstein,
Normandes et métisses, de sexe male et femellastipn deux lots de 10 animaux

chacun :

» Un lot A composé de veaux sevrés a 8 semaines ¢’'age

> un lot B constitué de veaux sevrés a 12 semaiags d

Les jeunes animaux ont recu comme aliment de badaitl entier en 2 repas/jour
jusqu'au sevrage a 1a°% semaine et F3° semaine. En plus du lait les animaux
recevaient un aliment concentré & partir de°T% emaine d’age et de I'eau a partir de
la 1°"®*semaine d’age jusqu'a 24 semaines. De la paillizdeété distribuée a volonté

aux animaux dés I'age de 4 semaines.
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L’expérimentation a commencé a [d°semaine de vie des animaux pour s'achever a

I'age de 24 semaines. Les parametres mesurés feradnpériode sont :

» La consommation alimentaire et d’'eau

» L’évolution pondérale des animaux

» L’évolution du gain moyen quotidien

» L’évolution de la taille

» La rentabilité économique d’'un sevrage a 8 semapagsrapport a celui de 12

semaines

Au terme de cette étude, nous avons obtenu lekatsssuivants :

> La consommation de concentré de f8%3usqu’a la 24™ semaine est légérement
plus importante chez les animaux sevrés a 8 semgimechez les animaux sevrés a
12 semaines. Elle est en moyenne de 1,44 + 0,3%kgddjour pour le lot A contre
1,27 + 0,35kg/animal/jour pour le lot B.

» Mais, au cours de la période pré-sevrage, la comsdion de concentré est plus
importante chez les animaux sevrés a 12 semaireeshgr les animaux sevrés a 8
semaines. Elle est en moyenne de 0,52 + 0,16 kg&our pour le lot B contre
0,34 = 0,46 kg/animal/jour pour le lot A.

» Deux semaines apres le sevrage jusqu’a I'age dm@wines, la consommation de
paille est plus élevée chez les animaux sevresentaines par rapport a celle des
animaux sevrés a 12 semaines. Elle est en moyenhetd,42 kg/animal/jour chez
les premiers contre 0,8 + 0,46 kg/animal/jour cleszseconds.

» La consommation d'eau jusqu’au sevrage est en nmeyede 2,66 + 1,18
l/animal/jour pour le lot A contre 2,68 + 1,57 lfiaral/jour pour le lot B, sans
différence significative globale entre les deuslot
Par contre, la consommation d'eau durant toute pBexnentation est plus
importante chez les animaux du lot A que chez tesaux du lot B. Elle est en
moyenne de 9,87 = 2,31l/animal/jour pour le lot@atre 6,95 £ 2,27 I/animal/jour

pour le lot B.

73



» Le poids vif moyen a 24 semaines d’'age est de 044,28,67 kg/animal pour les
veaux sevrés a 8 semaines et de 143,60 * 24,6hikglhpour ceux sevrés a 12
semaines.

» Le gain moyen quotidien au cours de la périodespréage est de 660,10 £ 54,61 ¢
pour le lot A et de 602,92 + 69,08 g pour le lot B.

Le gain moyen quotidien sur toute la période deske est de 618,91 + 94,40 g pour
le lot A contre 617,17 + 10,27 g pour le lot B.

> La taille moyenne au garrot des animaux & |"2demaine est en moyenne de
102,50 £ 4,79 cm/animal pour le lot A contre 101£/8,89 cm/animal pour le lot
B.

En tenant compte des résultats de cette étude, mpousons dire que les
consommations alimentaires et les performancesaigsance des animaux sont quasi
identiques aussi bien pour des veaux sevrés a 8isesn que ceux sevrés ou a 12

semaines.

Il serait donc souhaitable de faire un sevragequecc'est-a-dire a 8 semaines, qui
permettrait de réaliser une économie substantpalela vente du lait qui aurait été
consommée pendant 4 semaines supplémentaires féndzfns nos essais, pour un
sevrage a 8 semaines au lieu de 12 semainesnia &pu réaliser une économie de
101 000 FCFA par veau. Ce bénéfice serait probaiermlus important avec une
meilleure gestion des stocks d’aliments afin d@vites ruptures a l'origine de
ralentissement de croissance des jeunes animaug &lei leur perte de poids. Une
autre solution pour réduire les codts liés a limlment des veaux est I'utilisation d’'un

lactoremplaceurs de meilleure qualité et moinsea{ifjue le lait entier.

Cependant, bien que ce travail préliminaire laisggparaitre lintérét que peut

représenter un sevrage précoce pour un élevager,lales études complémentaires
devront étre réalisées pour évaluer l'effet dedeeret du sexe afin de mieux gérer
cette étape trés importante dans la conduite diglewdes jeunes animaux dans la

ferme laitiere.
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FICHE DE CONSOMMATION QUOTIDIENNE

Lot A : sevrage a 8 semaines

DATE :
Numéro Date de Consommation de , ,
. Race ; Consommation d’eau (1)
animal naissance concentre (kg)




FICHE DE CONSOMMATION QUOTIDIENNE

Lot B: sevrage a 12 semaines

DATE :
, Consommation de
Numéro Date de . ,
. Race . concentre Consommation d’eau
animal naissance

(kg)




FICHE DE MESURES HEBDOMADAIRES

Lot A : sevrage a 8 semaines

SEMAINE
Numeéro de| Poids vif | Consommation ngsczr:gﬁtt'r%n Consommation
I'animal (kg) d’eau (I) de paille de riz (kg)

(kg)




FICHE DE MESURES HEBDOMADAIRES

Lot Bevrage a 12 semaines

SEMAINE

Numéro de| Poids vif | Consommation Consommation Consommation
I'animal (kg) d’eau (1) de concentre (kg) de paille de riz (kg)




FICHE DE MESURE DE TAILLE AU GARROT

Lot A : sevrage a 8 semaines

SEMAINE :

NUMERO ANIMAL TAILLE AU GARROT




FICHE DE MESURE DE TAILLE AU GARROT

Lot B : sevrage a 12 semaines

SEMAINE :

NUMERO ANIMAL TAILLE AU GARROT




SERMENT DES VETERINAIRES DIPLOMES
DE DAKAR

Fidelement attaché aux directives@aude BOURGELAT,
fondateur de I'enseignement vétérinaire dans le depije

promets et je jure devant mes maitres et mes ainés

» D’avoir en tous moments et en tous lieux le sowil

dignité et de I'honneur de la profession vétérmair

» D'observer en toutes circonstances les principes
correction et de droiture fixés par le code de tiHogie de

mon pays ;

» De prouver par ma conduite, ma conviction, que la
fortune consiste moins dans le bien que l'on a, qué

dans celui que 'on peut faire ;

» De ne point mettre a trop haut prix le savoir qudgis a |
générosité de ma patrie et a la sollicitude de tmus qui

m’ont permis de réaliser ma vocation.

Que toute confiance me soit retirée s'’il advient qelje me




EFFETS DE L'AGE AU SEVRAGE SUR LES PERFORMANCES DE
CROISSANCE DE VEAUX LAITIERS DE RACE EXOTIQUE ELEVE S EN
REGION PERIURBAINE DE DAKAR (Sénégal) : ETUDE PRELI MINAIRE

RESUME

PASTAGRI située en région périurbaine de Dakar.

Les essais ont été réalisés sur 20 veaux de rdséeko Normandes et métisses, de sexe

et femelle répartis en deux lots de 10 :

» Unlot A composé de veaux sevrés a 8 semaineg ¢'ag

» Un lot B constitué de veaux sevrés a 12 semairéaged’

Les jeunes animaux ont recu comme aliment de leatatlentier (maternel) en 2 repas/jo

jusqu’au sevrage a 1&"8 semaine et £2° semaine. En plus du lait les animaux recoivent

I'aliment concentré usiné & partir de [2semaine d’age et de I'eau & partir de8sémaine

d’age jusqu'a 24 semaines. De la paille de ridisstibuée a volonté aux animaux dés I'age

4 semaines.

L’expérimentation qui a commencé a f& $emaine de vie des animaux pour s'achever a [}
de 24 semaines a montré que, quelque soit le symge, I'évolution staturo-pondérale df
veaux est identigue. Deux semaines aprés le sevimgpl'a 'dge de 24 semaines,

consommation de paille est élevée chez les anirmeurés a 8 semaines par rapport a celle

animaux sevrés a 12 semaines.

A 6 mois d’age, le poids des veaux sevrés a 8 smwaist 144,20+18,67 kg/animal et celui
veaux sevrés a 12 semaines est de 143,20+24,6hirkgla La taille au garrot es

respectivement de 102,5+4,79 cm et 101,70£3,89 cm.

Mots clés: veaux laitiers - race exotique - age au sevrageerfopnances de

croissance
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