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SOVMAIRE.

Nous nous proposcons dans cet ouvrage de faire 1l'étude de
lfalimenrtation en eau potable du village de NDjiafate.
Ii'alimentatibn cera faite par bornes fontaines et le réa
agau ~e constitue comme cuit :

- Réeseau principal NDiafate E=cad

-Un branchement pour NDiafate Sérére

- Un branchement pour NDiafate Ouolof.
L'ecstimation de la pepulation ba<ée =ur le recencement de
1976 et =ur les papiers d'impbdt donne 2 600 habitants pour
1989, Ta conecommation totale des perconnes et du bétail ob-
tenve par des méthodes expérimentalec et sur appui dee ren-
cgeignements recueillis au niveau de la SONEES et de la
D.H.U.R ='éléve A 198 065 litres pae jour.
La =eimilation dv réseau en période de con<ommation horaire
maximale par la méthode de HARDY CROSS avec utilisation de
l'ordinateur et la détermination dee élevations & cha-
.que noeud obtenue par dee levée do topographie permettent
de fixer une pre=cion a4 l'entede du

Réesenu de 12.43 melree.
Ler rérervce requises =ont ectimdes 4 82 m3 et

Le= analyesees de laboratoire permettent de conclure que

“
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d'aprés les normes jnternationales, l'eau est dans lee= li-
mites admiscible~ d'une eau de concommation.

Te colt de la eolution e'éléve & 15 CCO OO0 CFA environ.
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INTRODUCT ICN

La Réforme administrative territorialzs et locale
entrée cn vigueur e 1972 vise lee objectifs

o
c
-
<
N
53
Il
.

principaux
- décentralication de~ institutions administratives
~ participation re-poneavlz den groupemente socio-

(conomi juen,

CD\

- décentralieation de certains pouvoire de déci=ion

e8]

an faveur du gouvarnement.

A cet effet, 11 y a 2u lieu Jdc grouper lees villages
en communautés rurales ayant chacune a =a téte

un village centre.

C'eat ainesi que la communauté rurale de NDiafate
dont le centre e=t NDiafate Iscal de par

son <ite, regroupe quelyués 35 village= et compte déja :

- Une maternité villageoise
-Une maicon conmmunautaire
- Un marché

- Un fecyer de~ jeunes.



Or depuie ~a fondation, le village ne compte que quel-
que= puite plus ou moin= profond= ( 10 4 15 mdtres)

oa les villageois viennent chercher chaque jour

une ean gquelques fois saumftre et =scuvent peu

potable.

Fdce a4 une telle situation et vu le r8le prépondérant
gue joue l'z2au dans le développement de foute société,
nous penaons gu'il e~t néces=aire que l'on accorde

de 1l'importance a4 la gque=tion en vue de trouver

une =olution efficace dans lees meilleurs délais.

L'on ~ait que ce n'est pa= l'eau qui mangue vraiment
maie plutdt les moyens de =e procurer de cdtte eau.
Nou= verron= donec e¢n un premier tempe, les nécescités ,
ensulte nous recen~erone les disponibilitée

actuellea pour voir enfin ce qu'il <erait poesible de faire.
Nous proporerons ainsi un réeeau de diectribution

avant d'Zvaluer le=s colites respectifs des =olutions

propoades,

"
L™



1. DESCRIFTION ET PLAN DU VILLAGE

Petit village =itué i quelques 15 kilométres au Sud-
guert de Kaolack =ur la transgambienna, NDjafate e=t
une dee 3 communautés rurales que compte

la sous préfecture de NDiedieng dane le département

de Kaolack.

D
=

Un peu vers le Nord a guelgue=s 1 500 mdtrees, =e trouvent
groupée las villages de NDiafate Sérdére, NDiafate Ouolof,
NDiafate Peul et NDiafate 3océ.

z

Ia dirpercion de ces village= e=t lide & la difféeence

T

d

©
bi

Cu

—

ialectes coume on peut le remarquer de par

leur appellation.

Le plan de sltuatwon propo~é au dessin 1 permettra

de voir plues clair.

Lz~ habitant= de cees villages -ont tous de- cultivateurse,
mai« certain~ d'entre euy, les peule en l'occurence
pratiquent en méme tewpes 1'élevage de bovine.

Comme danes presqus tous le= villages du Sénégal on
trouve des animaux domestigue= tele guz ; moutons,
chévresa, chevaux et fnes cervant lees premiere

de b8te=s de chair et le= derniefs de b8te= de trait.



LY

SPINATION DE LA CONSOMMATICN.

A}

N
€3]

2.1 Conrommation moyenne par habitant
Bous avon~ choisi le syctéme d'altmentation par bornes
fontaine= en nou~ riférant au village de NDofane qui

~ 7

venéficie d'une telle alimentation depuie une

1N

vingtaine d'annde-=,

Avec le= chiffres obtenus auprés de la -~ociété Na-

tionale d'exploitation des eaux du Sénégal (SONZES)

qu niveau de Kaolack, cur les conrommatione bimestrielles

en eau du villsge de NDofane, nous avon~ &établi le

tableau =cuivant.

I Concommation par bimestre en m3 : Moyenne
R o foom e
; i §
Fontl!d 306 232 353 359 393 362 i 342.5
2 : 3

3
; L 465 515 340 875 608 710 i 585.6
1 1 3
1 ! g .
iFont2! 131 362 336 308 405 154 1 282.6
H ! t

3
; ' 34 44 55 20 75 42 P 45.0
] ! 1
3 ] 3
tPont3t 236 319 319 329 306 334 t 307.1
3 ] 1
. 1 t
. : :

L]

€0 00 05 0R 90 90 43 TS 90 5T S8 5T I8 B TS 4D U5 00 00 00 00 00 98 Sxfun e S as e

Voyenre génirale : 312.5 m3 par bimestrfe
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Rendus =ur lec lieux, nous avons con=taté gu'une borne
fontaine descert en moyenne 10 maicon=s et qu'une maison
compte en moyenne 15 perconnes ce qui donne une con<oi-

mation moyenne par personne de :

332.5 = 34.7 litres pap jour

30x2 x 10 x 15

2.2 Con-ommation méyenne pour le bétail.

Noues avons utilied un procédé expérimental :
Noues avon=s rewmpli un abreuvoir parallélipipddique et fait
boire succee~ivement :

- der~ bovins par groupe« de 4 et 5

~ de~ chevres par groupes de 2 3 et 4

-e

4 et 5

- dee moutons par groupea de 3

-e

- an cheval
- un 4ne.
L'eseai répétéel foi- a des jours différents et sachant

que cee animaux boivent gén‘ralement 2 fois par jour,

nous avone obtenu par calcul,



Le= moyennecr r~ujvantce
- bovine 23.7 litree par jour
- cheval ou éne 18.3 litres par jour

- mouton ou chévre 8.7 litres par jour

Comme tous ce=s chiffres ont été obtenus par moyennes
statictigues ou par expérience, nouec allones ler majorer

pour €tre plus =dcuritaires :

i .
H 1]
. ! Concommation :
] $ 1]
i , ] :
: Unité ! !
+ —_— { H
1 - . . {
! Fer=oure H 35 litre= par jour :
] ] 3
3 1 3
: Bovin ! 30 litre= par jour H
H ]
3 \ : | . ;
H Mouton ou chéevre H 10 litres~ par jour :
3 S
1 3 $
: Cheval ou ane : 25 litree par jour :
$
: 3 :
! 1 ¥
M t t
! ! !
2.3 E-timation de la populeticn et du bétail

Le tableau cuivant ect extrait dees ré=ultat~ du Recensement

de 1976 obtenus au niveau Jde 1la



préfecture de Kaolwuck.

H ToE du H B 1 H
1 ] $ $ |}
H Tillage { Perronne$ Bovine | Anes H
1 s i ; i
H NDiafate E~cal H 493 H 70 ; 39 H
H H H 3 $
t ) 1 3 $
: NDiafate Sdrére H 422 ! 73 ! 19 H
H ) 3 H ]
1 ] ] 3 ]
! NDiafate cuolof : 298 ; 87 ! 8 s
H 3 1 3 1]
3 ! 3 3 s
1 NDiafate l'eul ! 119 ! 85 ! 7 s
i i 1 3 $
: NDiafate Socé ! 186 H 30 H 11 H
K] , 1 t | —t
! Nom du : H : :
: Villuge { Chevaux } Ch&vree | Moutone }
. s t s $
e e i }
; NDinf. w- : 16 : 41 H 59 H
: : i H :
; NDiaf. S H 19 H 33 : 40 }
P | P : :
: NDiat. © : 12 : g i 31
H : : : :
H T s ! t ¢ 1]
! NDiaf. P : 7 : 8 : 10 :
: 3 : : :
! NDiaf. So : 8 H 11 H 7 !

En examimant lco- papiers d'impdt obtenus auprées des différente
cﬁiefc de village , nous avenc constaté que l'ageroiscement

e

des populations psut €tre déterwince




. n
pa: la formule Pn = Po (1 + r) avec une

faible errevr. Dane cetie formule

Pro = ypopulation aprés n anndes
Fo = population initiale (ici celle de 1976)
r = taux d'accroieeszent

Pour les différente groupes, le r n'ect ¢videment
pas le méme. Nou« avonls donc choiei pour legf
- Per-onne~ -~ chevaux et dnse : r = 0.02

- Bovins - woutone -~ chavres : r = 0,04

Ce choix n'e~t ccrtaninement pae fait au hacard, mais plutt
c'egt le fruit de coretatatione pereonnellies, faites & partir
des cuiffres= obtenus et A partir d'une certaine expérience
gequice du wilieu rural.

C'est ainei gue nous avones donc pu déterminer

la population aprde chajgue annfe de 1979 & 1989,

ay

la durde de vie de¢ notre projet étant de 10 ane,

YT
;
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Concommation moyenne de l'encemble

Comme nous lL'avons indiqué, notre but ect d'assurer d'-—ne
maniére efficace l'alimentation en eau potable des
5 village = communément appells NDiafate.

Cependant rendus cur les lieux et aprés avoir effectué

Ci

es levée de tepographie ', nous avons conctaté gue
1'inclusion dees deux villagee de NDiafate Peul et Spcé
dane le eystéme d'alimentatjon ntest pac dv tout avantageux,
vue lee efforte ecuppldmentaires con~idérablew gue cela
impligne.

En effet cec deux deux villages cont trée diectante de la
source et *eww-~ leur habitations tré~ e=pacéec donnent une
trée faible dencité.

Cepvendant, comme leur~ bovine «'abreuvent depuie toujoure
au village de NNiafate Sirere, nous incluerone la con-om-
mation de ces bovine dan< celle de ce dernier village.
Pour le village de NDiafate Eeccal, centre dela communauté

rurale, nous fe:rone une étude particuliére.
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Te plan d'alisrewuent montré =ur le de-~in ? indique les
nouvelles habitations.

L'occupation des nouvelles parcelle= n'eet pour le momant
qu'a cec débute, mais noun espdrons qu'elle sera compldtde
dane le= 10 prochaine- annédes,

Parallelement, la population =‘taccroitra vite le~ 3 & 4
premiéres anrdee puis plus lentemebt et tengra méhe &
stagrer vers la 16°" annde du faitefle de la diepps
nitilited limitée dee terres arables.

Par ailleurs, nous 2vocs pu conetater en examinant les
papiere d'impdt, qu'en woyenne chague par celle

compta entre 12 et 15 habitantes et que le nombre de
pere=ornce fait envitror % fois celul des moutons

(cu cheévre=) et 10 foi~ celui dee chevaux (ou Afles).

Nous prendrone 1% habitante par parcelle.

Juant au nombre de bovineo, le~ renceignemente

recueillis au niveau d#& scrvice de lt'élevage de

Kaolack indiquent que 1636 bovine ont été vaccinée

en 1978. Avec la formule d'accroiscement citée

prlus haut et en =soustravant le nombre de bovins
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attribué au deux villages de NDiafate Sérére et Ouolof
nous aurons 1672 bovins pour 1989.

En terant compte de l'attraction po=rible due &
l'inetalliation dees deux abreuvoire gue nous propo-
~one, on peaut compter «ans trop exagérer un notbre

de 2 500 bovine & aliwmenter en 1989.

le plan d'alignement indiqué sur le dea~in 2 montre
qu'il y a 110 parcelles habitables. Noue déterminerons
donc le nombre de persénnes pour NDiafate
Escal et par <uite le nombre de moutone, chevreeay
chevaux el Zngs.
Juabt sux infrastrugturer~, nou~ partirone dee ren<eigne-
mentr cbidnug wu niveamsm de la direction 1égionale

dz 1a 30NUES de Tnids jour diterminer leur becoin.

Lo doinndee peur cer infractructures ~ont préeentées

~ou~ forwe de tableau en annexe 4 de cet ouvrage.



I1T ='azit ici de petites dcolew, de grands warchée
et d'un centre médical d'un village.

Cela rous perwmet donc, bien que ='agisecant

de milieu différents d'ado,ter lees con=ommations

csuivantee eane trop d'erreurn.

4 - 4 +
: Infre=tructures : Con~ormations :

Ecole 1000 litres par jour

: poste midical : 1000 " :
: maternité villageoise : 1000 " :
: marché : 1500 " :
: maicon communautaire : 1000 o :
: foye: de« jeunes : Hoo " :
: mosquée : 500 " :




Aprés caleul nous avon~ dtabli lee rérultate

cuivante

~oues forme de table-u,.
N SUR T ' ‘ ‘
i Coticomration ;0Diaf. DLesca} NDisf. Ser ;NDiaf. Ouol ;
: Pe: conne - : 57 750 19 489 : 13 762 :
: Bovinns : 75 UL 9 767 : 4 620 :
: Chevauz + Ana~ 4 125 L 254 : 660 :
: Noutone + Chivre- 30306 1 €54 : 675 :
: Infretruturec @ 5 500 1 - : - :
: Total o 146 675 3L 773 : 15 617 :
Ce uwni lonmne une concomination tovale de

198-66BG 138 A5 1itres par jour
2.5 Ditermination du facteur de pointe.

Catte question

milieu rurdl v

exactement 14 manidre

- M - 7.
*2ivir Jde

a4 ' I U, Ny
gnt, qdecs delicate car

il e~t difficil Jde e=avoir

villageois vont ce

1y Ty
dont Loo

'cau tout au long de la journée.

-



Ern effet, beavcoup de facteurs entrent en cause tele que:
- lea aebivitén dee gens durant toute la journde
- le systéme d'alimentation
- 1la dieponibilitéd et la proximitd de 1l'eau.
On aurnit pu cependant procéder de la manidre =-uivante:
- Faire un relevé de d€bit & la ~ortie du réservoir
de NDofane & de~ intervalles de toemps réguliers
(3C minute~ par exeuple)
- Tracer avec lee rérultate et le débit de pompage
une courbe de la con~ommation en fonction du tewupes
pour une durés de 24 hcures.
Noue aurione pu avoir une idée de la concommation
horaire maximale ou tout au moin=s, l'intervalla de tempe
:

ol =& produit cette con~ommution,

il Qa eat la coneommation annuelle

on a Qjmoy = Qa/365 = concommation

da jour woyen

«0it Qhmax la concommation horaire maximale

Nou~ avon~ le fauctenr de pointe horaire.

o - Rhrax

djnoy



Noua n'avone~ pas pu faire cette Stud#® wvue 1la distance qui nou-

=$pare de NDofane.

C'ee=t fourquoi nous avonaveecayé de tracer un hydrogram-
we de con=onuwation journaliére ba=de ~ur lee activitée
dze villageoi=, vu ygue nou~ cénnaic~ons= bien le village.
Soit @ 14 conrommatlion moyenne pour ung journéde.

Poeant /24 1la concomration moyenne en une heure,

nous établieccone le tablesnu suivant :

: FPariode : Consommation : Con~ommation :
: ~ : tot-le : _par heure :
: Th & 10h : 9 x g : 3.0 x q :
: 10h & 13h : 4 x q : 1.3 x q :
: 13h A 1%h : 2 X q : 1.5 x q :
: 15h % 17h : 2% : 1.0 x q :
: 17h % 1Sh : 5 xq : 2.5 x g :
: 1%h 4 21h : 1 xq : 0.5 x q :
: 21h 4 Th : 1 x q : 0.1 x q :

-

Nou~ obienon~ d'apre= ce htableau une coneommation

o~

horairec maximnale de 3.0 x q ce qui donne un facteur de pointe de

3.0 .
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(Ds

Dtautre part nous avonc effectué un comptage d'arrivée

»

a une borne fontaine au village de NDofane.

D'aprée les résultate obtenus, noues trouvons effectivement
que le maximum =e trouvait aux environs de 9 heures.

En plus de cela, nous ravone gue les gene ne vont

jamais chercher de l'eau la nuit d'autant plus gu'a
NDiafate il n'y a pas d'électricité.

Ta faible conesommation aue nous avone mentionnéde, e=t donc
celle de 1la maternitd, du porte mdédical en particulier et

de= infractrutures en géniral.

Novs pouvons donc dét.rminer la concommation horaire mamw-

xim=mle pour tcut 1l'en~emble.

NDiafate Eeccal 5.1C litre=« par <=econde
NDiafate Sérdre 1.10 litres par c<efonde
NDiafate Ouolof 0.68 litres par eeconde.

Ce gqui fait un total de 6.68 litres par =econde.



3. ESTINATION DE TA CAPACITE DU PUITS.

3.1 Caractérintigues du puits

Le puites gue nous avon~ choici comme ~ource d'approvision-

nement c~t 4 NDialte Sdrdhire

Yre. Tes mecuree ellectudes en

Fovembre 1976 ront le~ =u.vante~

Profondeuvr totale 9.25 metres
Nivcau Statiqgque 6.25 métresn
Divuwdtre intdérieur 1.5 métree

(]
Vo d
O
—
-

les inforuations recueillies au niveau du village,

Ce puite date de plueo de 50 ans et avait & 1'état neuf

une profondeu:r totale de 30 wmetres environ avec un

rniveau otatigue de d'une dizaine de m&tre-c.

Il y avait €té creuce par des troupes Jc¢ l'armée francaice.
Depui~ itrec longtewp~ il n'a 2bn’ficid d'aucun entretien
cr. ler habitants trouvaient &4 quelquee metree de pro-

a

ble appelie eau de " Seane ", Le

2y

foi.ueur une enu plus apé
poits ntdbnit dcie utiiicd gue pour l'abreuvage du bétail et de-.
le linge.

Airei 1a wmaregelle Iv poit~ ~'est rongée au niveau du =ol,
ini~~ant ain=l ontrev darnc le puite, le amable et lee débrite

de touteo- cortee.
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I1 noue e=t donec diffieile de déterminer 1a capacité exacte
d'un tel puite.

Nous avions ~vuggdré pour cela que le puite =0it refait et

N N

que Ll'on procede 5 dec e=~aie de pompagce.

NN . LA LY el A~ meat L3 J
T n as SH8 po~~itlice, faurte Adc wmatdérizle., Noue don-

LN
A

ha!

neront cependant la procidure en délail et un exemple

cnoannexe 4 de l'ce-a) de pompage.

3.2 Eeanl dc¢ pompage

3.2.1 Mot driel
, 4
- Une motopompe et e~ conduitees d'exaure
- Une eonde 2 eau pour l2e mesuree de niveaux
~tatijue= ¢F dynamijue=.
jaugé pour effectuer de= meecures
Un chrerom-tre

- Une euve pour contenir 1l'eau pompée.



3.2.2 Procidure

¢ niveau statigue avant le début du pompage.

‘-»J

- Me=surer
- Nesurer encuite le~ niveaux dynamijue= a chagque interval-
le de tewps de 1la mani&re ~uivante :
A toutes les 30 «ccondz~ penflant les 5 premidres
tinutes=.
- A toutes l2= 5 minutes pendant la premisre heure.
- A toutes lees 20 winutec pendant le~ deux premiazre= heures.
La durde de 1l'ercal ,eut étre limitée % 2 heuree seulement.
Une fois le pompage arrété,‘on me~ure le niveau de l‘'eau

lors de la remontée comme précédemment.

3.2.3 Exploitation dee rieultate.

)

N
{

On calcule e 4baic erente de 1l'eau entre deux mesuree

(-

Al = Ni - Nia+ 1

71 =~ tuvaicogment enftre les macuree 1 et 10+ 1
Ni = riveauw de 1l'eau a la mecure i

= chliticr naturel Jdifférent de O

[N

Cn ditermine cn~uite le rabuabthteoment aprés chaque inetant.

—
Yo
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o
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-y PN P - - O P al - - 4 S b -
o= Lomnne o de me-~ures effectud~ aprée- le

duopempage.

Cn utulice cn~uite la mithode de JACUB dferitc cn annexe 2

1

pour calculer :

. » . ld 2 6
- Lo tfan-mioc~ivité T = i

3

en gallons par jour par pied

4 = Jdibit de poirpage en gallone par minutes

s« = pente de la courbe i1abattement en fonction
du teupes, exprimée en terme de variation
du rabattement entre deux inetante dont le

rap,ort est 10 ~ur 1'4chelle logarithmique.

Le coefficiont d'emmagasinement ;féast tel que :

. g £
o s 264 —mnF— log 0.3 __ET-I_S



Q et T ~ont lec méme=~ gue ci-dee~usn

= = rabattement au temps t (en pieds)

r = dirtance entre l'axe du puites et celui du
puits d'obrervation conesidéré (en piede).

t = tewps dcoulé L partir du début du pompage
DAL
(en minute=),

log = logarithme a la base 10.

Pour un ayvifére concudéré, T et S sont dc~ conetantes.
On peut done ddétermincr le débit gquton doit pomper pour
avoir un rabattement donné aprées un certain tempes et &

une certaine dietance.

3.3 Stude approfondie

La conecomratisn moyenne journalidre est de 188 C65 litres
par jour.
Or selon lee information= rccuelillics au niveau de

La direction de lIhydra-lique urbaine et rurala
(D.11.U.R) il e=t peu probable que le puits en question

face & une telle demande.

o]

pulece fair

. “a
B ,‘t.../»“ S gt



Noue avon= pene’ en un premier tewmpe utulicér le puite qui

2
D

trouve a NDiafate Ouolof dont le~ carmctéristiques =ont

le« ~uivante= :

profondeur totale 15 métree=
niveau statique 10 metres
diamétre intérieur 1.25 métres

Si donc le débit du puite apré= réfection était inférieur

3 celui reguis, le probléme pourrait facilement

H
ISR
[0j8]
{td
H
@
8
L
=
ct

3.3.1 Etuds geophy-ijue

[y

La carte hydrogdiolosigus obitenue au niveauw de la D.H.U.R et
cl Jointe gy deasin 3 pecuat de faire le~ conclucions sui-
vante~ pour le caecteur qui nou- adree=e intdreese :

"Le~ res-ource~ =ont exteermemant faible=. Tout développe-
ment dec re=scource~ aquifiree locale<s e=~t peu probable en
gibéral. Le~ d'bit~ unitairee obternu=s =cront toujoure fai-
bles et dirpe:~é~ ¢t parfoi= trop winéraliede ou menacén

de le devenir.

Seule l'alimentation en eau potable de=s village= et der




centres actuelle~ ~an~ expanecion ~uprlémentaire pourra &tre

4

eqtiefaite ean~ trop de difficulté".
Ori note Jgalement :
"Eau trop mindralisde du Mae~trichtien.

Irrigation d'appoint pour une pluvioesité a 600 mm

et pour certaine =0lm et culturea",

IL'i=ohydéte de cette zone e«t 850 mm.



3.3.2 Ltude analogijue

Nous avone ci-jointcas dessin 5 1a coupe du forage de
NDiedieng villa,e «itud % guelques 15 kilomdtres de NDiafate
au Sud-Z-%.
Le forage termimé en Avril 1978 a une profondeur totale de
T3 métrea et & travar~d les formationes du continental ter-
minal et a tcuchs le« argilee et calcaire= de 1'ocene &
6h mitreea,
Les e=ecairs de powmpage effectuds ont donng le~ résultate
suivante o

Profondeur initiale du plan d'eau 18.63 mdtre=

par rapport au niveau Jdu ~ol.

: Q tteumps depui~ le d4: Rqbattement :
but
: :de chague ec-ai : :
: 5.0 m3 /b : 30 @mn : 0.79 nm H
: 10.5 m3/n : 30 on . 0.90 @w
. 11.6 ©°/n : 30 @ : 0.70 m :
. 20.C wo/H : 30 un : 0.93 m i3
: 3004 o 3/}1 - 30 i : 1068 m H




Apré= 120 minutes de pompage avec un débit variant de 40 &

1.4 m&tres cubes par heurc on a un rabattement de 6.81

L'2au de ce forage e~t potable de premidre qualité d'apré-
les norme-~ internationales.
La rewontée ~'iffcctue aprés 4C minutees depuis l'arrét de

pompage.

Neus pouvons donc pencer que la création d'un forage de ce
genre & NDiafate aurait réeolu le protldme dane ~a globali-
.té.

Peu'fé re

Ce forage aurait méme permdsYd'alimenter d'autrec villages

ancore et de faire certainement du wmaralchage.

Signalon~ jque le Sén wual bénéficie d'une énorme nappe

sour terraine appeide MAITTRICHTIEN gui e'étend eous pre=gue tou’

3

O
le paye =auf au 3'ndégal-Orieptal et qui, celon JEAN ARCHANMBAULT

-

~

)3}

~
('

a ¢+’ dfcouverte en 1937 lore de l'exdcution d'un <ondage
profond ds recheréhe d'eau de-~tinde &4 alimenter la ville

de Kaolack.



4. JUALITE DE L'EAU DU PUITS

’

Etant dcrné le mauvaise gualitéd du puite, il e~t as-cez

difficile de connaltre le~ qualitée axactes du puitse.

[

Certaines propriétdes duw cont en effet trée affectées par

la déterrioration psrtielle du puite entrainant lec- débrite

(¥ 1 E

et le eable % 1'intsirieur.

On peut méme voir que le fer de garniture commence & ='OXy-
dar, ce gui affecte vieiblement la couleur de 1l'eau quel-

que«s foirn,

Certaine analy-~cs ont cependant été éffectudes au laboratoire

et lea rdrultate obtenus esont ler~ suivante :

couleur 10 unité-
turbidité 5,3unitée~
P 6.75 unitése

Alcalinité 36 mg de Ca 003

Acidité 12 mg de Ca Co3

Duraeté 100 mg de Ca Co3
Ltanalyese bactériologique n'a pas été faite.
Lee rérultate de~ ee-aie comparés ou normees internationa-
lee précentie~ dan~ le tablesu en annaxe % permettent de

tircr lee conclusions esuivantes @

26
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La couleur, la turbudité et le PH «cont dans lee limites

. . dans
admiseibler. Je degrd de durets est¥les limites recommsnddes

Quant au recond puite les résultate des analyecees au labo-

ratoire dornent censiblement les mémes gque ci-dessue,

Tes conclu=ions =ont donc les mémes.

Ces puite peuvernt donc €tre utilicZe comme <ource d'alimenta-
tion en potable.

Quant & l'cau du forage de NDiedieng, les analyese du bureau
de Recherchee Géologiques et Miniére~ (B.R.G.M) aboutissent
aux reéscultatd suivants

- Clae~ification H. Schoeller : eau de premidre gwa-

1i4é catidgorie ( votabilité permanente - bonne)

- Norme~ internationale« (OMS -~ 1972) : eau de lére

qualité.

Or pourrait done ~'attendre a ce gu'un forage exécuté &

NDi .“ate donne une eau d¢ qualité =emblable.




5. CAT.CUL DU RESEAU,.

5.1 Dercription et schéma du réseau.

Le cchima indiyué ~ur le dee~in 4 montre la cource et lee=

[0

différente~ cou,o=ante~ du réecau.
Nour avone Jdonc

- Lne comnduite privecipale «ur laguelle on effectue deux

- Un bwranchement poéour NDiafate Sérere

- Un Vvrarchewent pour NDiarate Cuolof
Ensuite - 1o rsceau principal 4 NDiafate Zecal.
Ler deuxz branchements n'ont aucune particularité et les
dfblte ont d4ih 4té caleulds plus haut.
Lt'¢tude ~cra donc aurtout axde sur le réceav principal.
Ti'alimentation cera faite par bornes feontainee et c'e=t
“ur cette bace que l'or-ature a £té Baade tracée en te-
rasnt compte du fait gque l'eau ne davrait pac étre cher-
chée L une di~tance do plu=s de 100 metres pour migpimirer

1

pertes.,

[¢3)

Deuy abreuvoir~ sont privues nux deux exbtrdmitde du réeeau

’

a2n tewart cou.te de 1o oaircction dee pdturages.

28



5.2 Cnlcul dee cajgnéee.

Chaque noeud deesert lee habitation~ imnédiatement environ-
nantee.

Nou= avones en tout 1109 parcelle~ habitables totali=ant un

2

débit de 69 1735 litres par jour, =oit 592.5 litree par jour
par parceile. Il e'arit ainei de la concoumation des per-
eonnes, dee moutcn=, des chdvree, chevaux et aneec.

Ainei <1 noun prevotic par exemple le noeud 5 gqul dessert

les parcellcr 7w 74 - 100 et 1®R nous avons donc wme saignde

1 .
(592.95 x 4) / (36500 x 24) x 3 = C.08 L/«
er. periode de¢ concomuation horaire wmaximale.
Le roeud numéro 1  dercert le~ parcelles G5 - 97 - Q9 et

101 plus un abre voir. Ia ~aignde & ce noeud et donc

(592.5 x 4 + 37 500) x 3/ (3600 x 24) = 1.38 L/s
ern. piricde de concommation horaire maximale.
Te la mfe wenidre on déterwine toute~ le~ ~aignée« en te-

rant coupte de< lnfraetructures.

Le tableau 1 de l'annexe 5 denne la valeur de chagee caignée.




Ji
W]

Choix des diametre= de~ conduites

Nou~ refirant au réoeau de NDofane noue avone choi=i pour
toutes lee conduites de dietributions un diamdtre de 60 um
“oute= lees conduite«s du réseau ceront en IVC.

J'aiilevre c'est une pratigque courament utilisée pour 1'ali-
‘gntation en eau en milieu rural au 3énégal.

e~ diamétree inférieurs & 60mm sont trop petite et lee
diandtre~ ~upérieure & 60 mu donuent dee vitee-e= trop

faibles.

Ta conduite principale aurna un diamtt:re de 100 mum et les

deux conduites de branchescnt auront de~ diambtres de 8C mni
voir les calculs en Smnexe 40.

Hannrguon~ gu'aucune dsos conduitee ne cdra changée =i toute foin
nove adoptons L'une ou l'avtre dec deux dernidres colutione.
Pour 1o Jdewxitme ~olution on =ajoutera ~iwplewent ung coll-

duite de SC wu de diam>tre pour véniculer 1"ean du puite

dane la conduite princi,ai¢ ci-dessu~ mentionnée.
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’

Daac le cag de la criation du forage on ~ar a amené & lier

forage et la coniduits principale par une conduite de

- 200 ou 300 ww d'pendant de 1 'importarce du forage,

tour les autrcs bralcencwenle pour aqaralchage ou alimentation

averees viliager portiront de catie conduite.

You~ indiqueron~ cur lo deccin 4 loc Jifférentes modifica-

Lbione pour chiigue colulionln.

Il

culz vu ogque ler

Lin

Simil«tion: du réseau en piriode

Jde con~ouvo:tion horaire maxivale.

~'agit eescentiellenent du réeeau principal wmaillé.
d4bit a l'entrée e~t de 5.1 litre~ par -econde.
Rugesite

cozfficient de frottement C a &tf pris égral a 130 puie-

tagiecnnt de condulies neuves.

s

ue avons priocoame o loiclon de 3 enifliiom 2prhe I ovir-

A

Bit o o cont trde Maib

,ef“.

d

nitation o S04 faite por la méthode de HARDY CROSS

« a1 =anncxe 3 ulL listins du programme utili=é.

rleultate ~out exjprin’ cous forme de tableau.
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1on

gg ~arvice

Lz~ levdé~ di topographie nouc ont permi~ de ddterminer %6
L'élévati.n a chague

noeud.

5i Pi e~t la ~ocmme dc~ portee de charce de l'ontrée du réceau
au rocgud 1.

# pree~ion minimale de earvice

La prescjon A 1llentrée du réreau e~t dgale
P : Pimax + Po

las guarmas Dartaer

D du point ou eller

1 SR b e .
ool 2 Gity  ua icux <crtc H
.
T -~ - v S — T
- Lo~ perte-par fygotlewent h. = Kd
!
3 ~ + bl
IRV ont

1o ~inilabtion Jdu re~aau.

qeronc @ Litie Jd'exewple cowment calculer lect
pertan da e oc v 0n

) Citpun nocud
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le circvit 3 1'eau
corduitas 14 12
corduite~ 16 - 13 -

Tae~ artenms
143 perLd

4 chmgac

On hQﬁ“u
DU

rertem gy
1.121
Terter par d

Y .. ~
SR

+ 0.24 + 0.24

Pertes totaice
- O )
4' . E/ 2 C .
nelogyus Kove avon

rocud.

les
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dan~ le ~an~ de l'écoulencut.
rocud -~ont done Sguies o
went e

535 + 0.352 + U.4C0 : 4.CC8

Jrél

]
<

rd - rd
détermine

IAERST SR Coa

+ C.32

viasion

= C.95

e

partes de charge



Le~ perte~ mnximnle~ ont 2t< trouvéc~ an noeud 1 et comce
1'indique le tableau de l'annexe 7. Elle~ ~ont dgales & :
7.43 mdtree.

.

La pree-ion minimale de ~ervide étant choi=ie égale 4 5.C0

mdtree, la prec~ion » l'entrie du ré-cau principal e~t donc

de 12.43% m..

Le~ pertec peur 1a conduite prancipale ~ont détermindees par
1:cture sur ' 1! :baque de HAZEN WILLIAMS et sont égales &

12.21 w. Lo carcul détailll ¢~t montré en annexe 10

Nour davons donc avoir une prec~ion minimale de 12.43 m

’

2w ~ordbir dw rihecrvoir,

’

Jette pre~clon cxprim’io en terme de hauteur d'eau donne la
hauteur du r'oervoir jui ~era ~itul au village de NDiafate

o 9
L

Haca

Nous prendrons donc une hauteur de 13 m
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o. CALCUL DES RESEAVES RIQUISES

Le= réesrvoirs econt géndralement conguet pour :

- Talre face aux Cluctustion~ ilmportante~ de la demande en

B

ey ¢ Rore ]

ve d'¢gnilibre.

S

\
e

- Ae-urer un volume Jd'eau néce~~aire 4 la protection incen-
die . Rérerve incendie.
- Paire face aux différentec ~ituation~ d'urgence entrai-

rant la mice hore sgrvice de l'ueine de traitement d'eau ou

&)

d'usine de se~ composanten : Réeerve d'urgence et de produc-

- A y I'é . ’ .
Nou= allon~ ¢numiner chacune de ce= r=c-grven pour en determiner

s ™ ; . P B f

6.1 Ricerve ' “quilibre (33)

3 L R - - v o~ oy I R . ~ v L
211z e~t dlterwiniciza por l1a courbe Jdue- Jd:b:ilb- cunulatifs

~ - - P L, o ’ o Y- A~ N
(L»AATS DI --.SL‘(A‘.‘.AL‘-,) pre entee an Anncxe 4 fifue 1.

[©]
—
b
[¢¥

~rElhve v 7.8 x g colt

—

D
(@5}
L]

L D
7.8 x 7 = 64 377.12 litres

=cit H4.37 m

3

riou~ prendron~ RE = 65 m



1

.2 df~erve d'incendie (RI)
Cowme 11 «'acrit ici d'un petit ré~eau en thlleu rural nous
n'avon~ pa« jugd nfcec-aire de faire la po-e de bouches d'in-

cendie=, Cels ne

ferait qu'augmenter le colt ~anes pour autant

apporter plu-

d'efficacits.

D'ailleura danc le= village~,dd~ qu'un incendie ge déclare

tous le~ gens =ont & 1ls fois concernds.
Noue enrn d2dvieon~ donec que la Réc~erve incendic e=t nulle.
RI = O

6.3 _Récerve d'urgenege ¢t de production (RU)

La rérerve de¢ production ~era con~idéréde comme étant nulle

car 11 n'y 4 pi~ d'ucoineg de traitement.

Jomme nows ~cuwme~ o milizv rural, le brie d'une pompe ne
ora pnae~ facile & réparer,

Mour nllon~ denc avoir une pompe en ré-erva.

Nou~ rl-crveron~ copendant un volume Z2gal A deux heurec de

+

Y

o
Wl

COoOnLTo tion moyenne pour le changement de pompe par meesure

4 « ’
de ~leurite.



1

188 C6

O

42

-
o 57

3

m

i

RrU 16.50

.
z "@L -"]e

La

totale

x 2 = 16 505.16 litre~

e~t done

IR

Nou= en d4fduiecones donc C = 100 - comme étant la capacité
du réeervoir.
Le ré~ervoir ~cra donc conntruit & la ~ource & NDiafate ES8-
cal et -~ura
-~ une capacité de 100 m3
une hautour de 13.00 metrer.
Pour ~ouci d'fconomie et d'entretient, le rérervoir ~era conrtitu’
en une seule cuve ~Eparic e deux compartimente. Une vanne cervira

de ecoanuniicatic

(@]
id

n entre lee deux compartiment-o.




7. CCUT DE LA SOLUTICHN.

N - _— y Ay ~ . . ) o

Nov~ donrore en Antiexe 8 le coiit unitaire du matériel et
le colt dee %travauvx de terras-~ement celoun les terrains.
Pour la colution actuelle gqui conei~te & refaire le puitse

exi=tant ncus avon- la~ coute euivante

7.1 Colt du watériel ( fourmniture et pose ).
Pouipe # 2 x 406G LG = 8CC CO0 CFA

H

Tuyau en PVC @ 1007 1415 x 1450 2 051 750 CFA

Tuyau en PVC @ 6Q 784 x 3930 = 2 453 920 CFa
Tuyau er FvC @ (O 1200 x 500 - 660 0G0 CPA
Coude en FVC o 63 3800 x 6 - 22 800 CFA
I en PVC ¢ 63 2445 x 10 - 23 450 CFA
T en FVC @ 84 5600 x 2 = 11 800 CFA
Bouchon en FVC @ 63 650 % 10 . 6 50C CFA
Robinet vannc ¢ 63 20 L38x 20 = 402 760 CFA
Robinet vaune ¢ 80 4 100 x 4 = 172 400 CFA
Robinet vanne ¢1,(“* 61 250 x 4 = 245 COC CFA
Collet~ moulé~ ¢ 63 4870 x 20 = 97 400 CFA
Collei~ mcul’~ ¢ a0 7180 x 4 = 28 72C CFA
Total = 6 216 500 CEA

r g rv)v ind - L et
Nou~ prerndrene /L 107CFA pour le collt du matériel pour

8tra plus sécuritaireg
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Le cobt aino1 dornd e~t hore tazeen

~

Cr =1 A e=~t le colit hore taxe~, on a :

B x 18.00C % = C

total du matdiriel toutes taxes coumprices e~t donc :

i
W
o
C
[t
<t

A+ 3B+ C

8 020 936 CFA

NE Tee'sx' =igrnifient gue ces colite ~ont e~timée.

7.2 Colt dee différenter~ conr~tructione

Hé‘“‘ef Voir 1 x 5 90 ¢ = 5 0000CC CFA
Cuvee abreuvoile 2 x 220,0C0C = 400,0 GG CFA

Total 5400 000 CFA

[ Colt den travaux
D/ e N . (Y X N SANAY \
- Rifnetion du pults 2C CCU CFa
- In-tallntion dee condulite=
Te~ conduite~ reront in-talléce dane les creux de 0.5 md-
tre dec largeur <cur C.7 metre de profendeur.
Voiume doe creux  V Longueur x largeur x profondeur

-~

I1 en découie ler colite =uivante :

)



Déblai 710 x 500 = 35 5C0 CFA
Remblai 4 15 x 500 = 207 500 CFA

A sphalte (traver~fe de chaucsde)

D8blai 2635 x 10 = 26 350 CFaA
Reublai 2215 x 10 = 22 15C CFA
Total = 311 500 CFA

Te colt dee travaux pourralt étre réduit a4 con dixiéme =i
toute fois les villageois acceptent de faire.les travaux.

[1= ~¢ront done ~inplement dirigé-.

Le cofit de la posc sera ratranché du cofib.des matériels ( pose comprise),
pour donner les coflts du matériel.

7.4 Cofit d'exyloitation

Sur la bare de~ chiffreas obtenue ~ur la conecommation en eau

3

du village de NDofane or. comute en moyenre 0.25 KWH par m
d'eau ponpide.

Le colt de 1'Iluer:ie ;endant un an <'3lgve donc environ a :
365x 5x18-2CFA x 0.25 x 1G8.065

el moyenne

Qa0 325 CFA

Te colt du traitement peut Etre e~timé o :

20 6CC CFA par an.

18.. 2 CFA = cofit approximatf du Kilowat - heure.



N

Le cofit d'entratientannuel e~t dvalus en gindral &4 1 % du
colt du matiriel :

I1 ='éléve done 3

5 26 5006 x 0.01 = 65 265 CFA

Lo oGbt total ds 1= -olution e~t donc :
Iuveobticeument
atsriel  ( pose comprise ) 8 020 936 CTA
Matériel seul (T.T.C) 7686921,3 CrA
Co;'w truction~ et réfaction 5420 . CuL CrA
Frai~ annucle
Exploitstion 170 335 CFA
Intretien 5 265 CFA
Dépréciation 683157 . 5 CPh
Voir anmexa 9 pour le caleul des dépréciations
Four la deuxid>me ~olution nou- avon~ lee colit~ addition-

nele ~ujvants

Sriel  { pose compriae)

Fouwve = 2 x 0 oo = 6CC OUC CFA

~ -

Tuysu ¢n EVC g ©C 13195 x 400 . 526 C00 CFA

bt
7

Robiret vante 8 90% 50 GCO x 2 = 100 GCO CFA



Tlivlai 710 x 4C0
Hemblai 415 x 400
Réfuction du puite

Total Lravaux

- EApl@itati-n

11 8CO CFaA
1 418 330 CFA

= 284 CCC CFA
= 166 0UC CFA
20 CCO CFA
470 COO

(]
+y
x>

Le colt d'ex;loitation et d'eutretien ne changent pa- étant dera

3 h

donné aue ¢'est un déLit couwpléumentaire gui ~era pompé.

Pour la troi=idwe colution , le~ conesidér=ations ~ont dif-

firente~, I1 fauvdra creu-ér un forage,

4 )

de plu=s grande capacite 2b augsmenter

Nous crtimeron~ o colte wmoine

- katiricl

Doy
.I.Uu_t

my Jas D 4oy~ 4 T
Corduite ¢t acecoer-0llre

(Fourmiture et posae)
Forage

Réservoir

Cofit supplimentiire Total

Cofit total de la 3% solutiion

con~truire un réecervoir d:

taille du HRérereau.

i]*f’}“w:,li.l H

1 CUC CLL CFA
20.¢ CGG CFA

2000000 CFA

10 000 Q00 CFA

15 000 000 CFA
27.000 000 CFA environ.
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RECOMMANDATIONS

L'étude que nous venons de faire, basée sur des résultats exprimentaux
et surtout sur des statistiques établies & partir des données recueillies
au niveeu de quelques institutions, nous m’ne aux résultats pratiques
sulvant:

Besoins: 198065 litres par jour.

Disponibilité: de grendes potentialités mais

non encore dét:rmindes
Lo coflt d2 1a solution ainsi proposde s'élive a4 15300 000 CFA environ.
Cette somme est considérable si nous voyons que nous sommes en milieu
rural,
Cependant si nous regardons tous les avantages que comporte 1l'obtention
d'un systéme d'almuentation en eau potable, nous serions plut8t amenés a
chercher les moyens les plus efficass:s pour se procurer de cette scwme .
Puisque les disponibilitis sont inconnues nous récommandons vivement la
BE solution qui consiste & creuSFr un nouvesu forage. Nous pensons que
Catte solution risoud le problfAévs s;lgbﬁl{t; at offro mBme d'autres
possibilitis a savoir:

- Obtention de plus granis bibits

imentation d'autres villages de la communauté:

posibilit: de fiive lu maraichage.

En effet la communauts rursle posséde un budget qui est constitués
- de la fraction des tares rurales affectde aux
comwmmautis rurdlas,
- Das subvantions de 1'3tat
- des secours et allocations offerts i ces commmautés.
Par exempls la commriaut? rurale de Ndiafate avait pour la session de 1977
1978 des ressources totales de 13,478.578 CFA dont 6.283.000 CFA ont
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$t3 affectss aux puits.(réfection et forage ds nouvaaux puits)
Malhoureusement cela n'a pas donnd les résultats escomptés.
3i toute fois ils A pas a obtenir la somme necessaire pour réaliser
le projet d'un coup, ils peuvent procéder par étape:
1= Achat du matsriel du risesau et de deux motopompes
2- Réfection des puits et construction du rdservoir et des abrevoirs.
3= Creuser le nouveau forage acheter une nouvella pompe pour le forage
fermar tous les autras puits.
Catte prociddurs ne met pas en cause la durde e vie du projet car nous
pouvons constater d'apris les résultats de la sumilation, que les débits
sont encore faiblsa. ILs fait de fixer la durie de via a4 10 an n'est qua
trop sécuritaire et par eonsdquence on pourrait l'allonger a 15 ou
20 anssana trop de risques du fait m8ma de la croissance lente de la popu~
lation.I1l faudra toutefois accordsr plus d'importance a l'entretientet &
1z surveillance du matériel.
- Notons pour cette solution qus le r<servoir prévu sera de surface
vu la différence de 1l'élewafionentre Hdiafate escal et MNdiafate sérire,
1'écoulement $tant dans ce sons.
Nous recommandons fortement qu'igly ait un surveillant du réservoir et
du forage qui s8'y connait bien;vﬁ*gous sommes keci en milieu rural.

Pour cs qui eat du réseau actusl,

- Gertzines conduites comme 5 et 15 devrons &tre nettoysesrégulidremsnt
et c'est 1la raison pour laquells nous proposons l'installation de bou~

chons aw boutede ces conduites.

le village ne possade p23 encore une alimeontation en 4lactricité, nous
esodrons casendont que c2la na va pas tarder vue l'importince des
ceritres d-s commmiut’s rurales,.

Avec 1'existanee 1'un roupe 4lectrogene comme pour Niofane, 1les mo-

topompes pourrnt servir ~n cas deo panne du groupe.



CONCLUSION,

Dane ces guelque= pages, nou~ avone 2=cayds d'apporter une
=plution a un prohl>»me qui eelon nou~, revet un caractere
de grande iuportanca.

Zn effet ~au~ gau, il n'y a par~ de vie et toute eau non po-

table entraline de~ portes de viee con~idérables, tendanut

U

Winol o w freincr olnon & ralentir le ddveloppement dee= com-

Yu le temp~ yul nou~ était inparti, 2t vu le~ nombreur~e~ con-

[EWN
.

toubt Au moin~ avoir ébauché le-~ gran-

Cepecudant nous e~ Sroun~

de= ligne~ d'un probliue gqui ~clon nou~ e~t loin d4'étre par-~
Liculier bien gue ='agir-~ant du village de NDiafate.
Une telle dtude peut en effet €tre valable pour n'iuporte

’

qu'elle cowmunautéd rurale du pays et c'e=t =urtout ce qui a é

4
"

(Lin

[

r~

4 1'origine du choix d'un tel eujet.

ot

)
—

Noues ~ounuiton- qu'un tel projct ~oit renli~able car nous

e prron~ gquc c'et une aanidre concrete de participer au

’

dlvzloprement du paye.

trielle~, nous <=avone gque cctle dtudz eot loin d'étr:



Annexe V.

Con=omuration= par bime~tre de yuelques infrastructure=, é-

marchic,

1.

4,
a5r-

jen~aires obtenuc-

aun niveau

de la S

+ 1 + +
t Infractruciare Con=ownmation en m3 :Moyenne
B . o : L/jour
: Ecole A, BARIC @ 12 4G 37 20 ¢ 454.16
: Zeole DIBYLAYNY ¢ 25 43 5t 92 : 912.5 :
EdBoole RaND Wl 22 20 83 55 : 750 :
: Ecole 247D oipl: 141 0 131 0 :1133 :
: Marend E-oesl 11641 254 2376 1687 16 C75 :
: Marché RAND 5UD @ 165 176 454 295 : 4541 :
: Dicpen. NDofane : 44 55 20 75 : 8C8 :
¥ Four le Jdicpen-aire de NDofan 1 ~'agit de celul d'un
village de w.8&me 4., ue NDialate.

o3

%)
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Annex

9]

Exciple d'itluctration de ia méthode de JACCB.

wvee le~ es~aje de pompage nou~ ¢tabliseon~ le tableau ~ui-

vant

+— + - - +
ol ) - S M o o = 4, - -, -~ T3
: Tawmes depuis le dSbut du oo Rabattement 5 en Pi :
Lo~
: lompnase on winube : :

—
(@]
.
[6)

n
(“\
(@
(V]
o

N
(o1
(@}
fr ey
[9)Y

£
<

O
(W)
~J

N

+ no O
C

— =
w
(G

N

£
-
L]
1
(02]
o




+ + +
: Tewp~ deopuis le dibut du : Rabattement = :
! pompage on pisde- minutes en piede :
: 30 : 1.70 :
: 40 : 1.88 :
5C : 2.C0 :

N
(@)
N
—
—

:100 : 2.36 :
1120 : 2.49 :
2150 : 2.62 :
:18C : 2.72 :
:210 : 283 2.81 :
1240 : 2.88 :

Avec ce tableau on peut tracer la courbes du rabattement en
foriction du tenpe suew papier =emi log ol 1l'échelle =emi log

~cra pour lc tewp~ et 1téchelle arithmdétique pour le rabat-

termine en-~uited®comme indigud =ur la fig. 1.
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AS = variation du rabattement entre daux "puiseancee~ con-
eécutives de 10" (1 et 10 ou 10 et 100 ou 100 et 100)
On calcule en-uite :
- = 264 x Q comme dane notre exemple
/ as
‘-2 = 50(\/ gpn

As - 130 alorn

T 264 3500 = 101 00C gpd par pied
130
g - 0.3 x T x to formule dérivée de 1la
’ 2
T
formule «
] 2084 3 1 oe G.3 T
- €
— s

to = tenpr correepgondant au rabattement « = o (en joure)
r = dictance en pied entre le puits pompé et le puites

d' obrervation. Dan~ notre exeuiple.

o C.3 x 101.000 x 0.CO1L
»

700 x aCC 1.9 x 10

S = cozfliclent Jd'emmasasinement
T = Trar ~gmis~ivité.
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utilieaticn do 1z courbe de rabattenent e=t d'une trae

fom

-

mpertakes srarndce iuportance.
Elle perm:zt non -eulement de ren-~cigner <ur lee perfor-
mancers du puits cn gquection maie aucsi ~ur la nappe agui-

’

fére et rcon interfirence avec le~ autre~ nappes voirinen.

Dan~ notre exemple, le rabattement privu pour 12 heurees

'est a dirce 720 minutee est donn? directement e = 3.5 pi

—~
{7

rnou~ auronhe le rabat-

@
2
(@]
)
n
<t
we
R
.
=
O
b
o
>
'»J
[V

Pour 120 heur

]

temernt pour 1 ilu~ celul d'un cydle logarithmigue

clect & dire a =3.9 + 1.3 = 4.8 pi

Comme le ruabatdement pouvr 120 minute~ e=t 2.5 pi avec un

diuit de SCOgLm, pouvr un 4dibit de 100C grm égal & 2 foie

o
il

5CC noue aurione un rabattement de 2 x 2.5 5 pi pour

120 wn/.

La fl.urc 2 irdijue u'apr>e un certain temps de pompage

la rachorchc e~4 2 le <u dihit payse & pOmMPE
& < CICrNe 27y 2, ‘tad : 12Ol L e > v pOmpe .
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0nLo
pozd
0030
0040
0030
6040
0970
BoB0
0090
0100
6110
G120
0130
01u0
0350
01450
0170
01340
0190
0200
0210
0220
0230
0240
0250
02410
8270
0280
0290
0300
0310
0320
0330
0340
0330
1340
0370
03830
0370
anan
gu1n
G20
0u30
04140
GH50
(14&0
0H70
DG

ANNXE 3 LISTING DU PROGIAMME

REM PROGRAMME DE CALCUL IH'UN RESEAGU DE DISTRIBUTION
REM Li'EaU POTARLE PAR LA METHODE DE HARDY CROSS

REM REF :CLARK,VIESSMANE HAMMER

REM POUR L UTILISATION DE CE PROGRAMME, CONSULTER

REM ALTOUNE BALARA DIALLO <(E.P.T)

REM LES VARIABLES UTILISEES SONT DEFINIES COMME SUIT
REM MO=NOMERE IIE BOUCLES DANS LE RESEALU

FEM NA=NOMRBRE TOTal, DE CONDUITES IIANS LE RESEAU

REM K=NOMERE T CONDUITES POUR UNE MALTLLE DONNE PAR J(L)
REM IT=NUMERD IIES CONDUITES

REM Q@(I)=DERIT DANS LA CONDUITE I

REM SO =PERTE I CHARGE UNITAIRE DANS LA CONDUITE I
REM & EST CALCULE PAR LA FORMULE IE HAZEN WILLIAMS
REM H{ID)=PERTE IE CHARGE TOTALE DANS LA CONDUITE I
FEM C=COEFFICTENT DE RUGOSITE DES CONDUITES

REM i LIMITE L'ERREUR PERMISE

REM HE5=CORRECTION LE DERIT A CHAQUE ITERATION

REM AL K)=NO, DE LA CONDULTE K DANS LA BOUCLE 1. AVEC
REM S0ON STGNE

DIM QC250) , D250, UC230) 62300 , HO2500 . VL250)  B(250)
DI TO30),WiE0), Z2¢30),E4250),AC30,20),4C30)

PRINT FLP.

PRINT FLP, " OONNEES'

PRINT f T O I A

PRINT

PRINT
INFUT C©

PRENT FLP, 07,0

PRINT "NOMERE OF ROUCLES DANS LE RESEAU’

INPUT NY

PRINT FlL.P, "HOMBRE DE BOUCLES DANS LE RESEAU =, NS
PRINT "MOMERE YOTAL DE CONDUITES DaANS LE RESEAU
INPUT Né&

FRINT FLFP, "HOMERE TOTAL DE CONDUITES DANS LE RESEAU=',Né
FRINT “LIMITE D' ERREUR ADMIGE®

INPUT E9

PRINT FLP, "VALEUR DE BPS =", E9

FOR L=l 70 ME

PRINT  "HOMGBRE DE CONDUILTES DANS Lo BOUCLE L

ITNPUT 0L

PRINT FLF, THOMEREE O TUYAUX DANS La BOUCLE ' L, "=, (L)
NEXT L.

PRINT FLF,

REM POUE UTILISER DIRECTEMENT LES UNITES DU SYSTEME
REM INTERNATIONAL,LES FACTEURS DE CONVERSION SONT

REM LES SULVANTS:

REM 1P L0, 20W8M-300 8 MM

REM 1RGS2 3 P51

P,
R,
e

58



0420
GH00
G510
0520
N530
0540
0550
05640
N&70
nEgY
NHe0
0D&660
16110
0420
630
&40
0&5s0
&S0
04670
04660
06%0
oo
0710
07a2o
730
070
(U]
07610
nvyeo
0780
790
0s00
0a1o
RS R
820
08un
0850
N6
137vo
08610
0570
0500
0510
No29
930
0540
0950
0960
0970
0980
0990

PRINT
PRINT

f

FL.p, T E R E R S S S S Y Y i3 32333
PRINT F

F

F

f

JP T NN 36 Y N K KT M
P * DNIAMETRE °;

f
f
F
PRINT P,
L, ¥ DERIT "
f
[
!
f

PRIMT
PRINT
PRINT FIL.P. - * MM "
PRINT FL
¥
f
[

L LONGUEUR i

ER % L9 ';
J » M %'
L P, TR EZT LR E X E I
N XS S s 2 T X IR L

PRINT
PRINT
PRINT
IEERE
FOR I=1 TO Né
PRINT "DIAMETRE, DEBIT,LONGUEUR DE LA CONDUITE®,I
ITHPUT D12, QCI), UCI)
PRINT USING FLP,0&&0, TS DI ;T%,200);
PRIWT USTHG FLP,0S7G, TE,UCT);TH

4 HiHH, B # HHEE, HEH

# HHE, HH #
MEXT I
PRINT FLP, IS TS T T EE T N
PRIUNT  FLP S 7 500 55000 9 5 9% 3 9 3 26 369
FOR I=1 TO Né
DCLa=DCl) /¢, 3008x1000)
QULI=QC1) /28,3148
Tl Oy 70, 30u8%1000)
HEXT T
FOR =1 TO N3
M L)
FOR IK=1 TO M
INPUT &L IO
MEXT K
NEXT L
R, D103

TSI ETTETEETEESESL

Il

PP ETLEEETE X

FOR I=1 TO Né&

TF adcliy-0 Gutd 0870
TFach=0 Gariy 0gsd
EOTY=-g 1)

GOTO 0900

ECEd=6G(1)

BOI =Bl AR P2, 632011, &85
HOT =Syl
VD)= oDy /B0

NEXT 1

FOR L1 T 5

Wl )=

Tl =

Mt 10

FOR K=1 TO ™

TF @l Ky =0 GOTO Lo




1000
1010
1020
1030
Lon0
1050
10440
1070
1080
10%40
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
12460
1270
1280
L2y
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1340
1370
1380
1390

Taein, K

T =TLI+V L)

IF Qclya0 GaTo 1090
GOTO 14070

T O, KD

T =T VDD

F a0 GO7Td 1090
WOloysW by ~HOT s

GOTO 1100

Wl ysW oL+ L)

NEXT K

2Ly =Wy /00 BERT L))
M3 (L)

FOR K=1 TO M
FoadLKy=0 GOTG 1180
I=-A Ll 1K)

QD =0T~ (L)

GOTO 1200

QD =QCIY+7 (1)

NEXT K

H0=00+ARGC20LT)

NEXT 1.

Fa=ah-1Ly

ITF F8:0 GOTH 04830

FOR I=1 T0 N4

ROTd=0e Dy, 30ulgn1000)

QI =Q (1) *»28,3148

UCTy =0, 20u8%1000)

HOT Y= O e, 30048

BCD)ebpx ARSI Z71000) 7C&PTRCNCI) /10000 ¢2)
NEXT T

PRINT

)
FPRINT
PRINT |
PRINT F

i
I
J

PRINT
PRINT
PRINT
Do DERTT

»

f
G RN RN R KKK R AR
Fr,00 20 0 A 0 K

e F T ETE EEEE NS XSS TR L LEE L I
AL EE SIS L E Y

€0




1400
1410
1420
1430
1uy0
1450
1Ua0
1470
1HE0
14920
1500
1510
1520
1530
YRV
1550
1560
1570
1580
1590
1600
1610
1620
1630
1640
14650
1660
1670
1680
1690
1700
1710
1720

Né="CONDUTITE NO°

GE="GRALIENT "

P&="PERTES"

Ve="VITESSE"

PRINT USING FLP, 170, TS, NS, TS, 0%,
PRINT USING FLP,1480,7T$,6%,T$,;Ps%,;
PRINT USING FLP,1490,T$,VE;T$

# BHERHHHEHEH H 1i3i2:8:3 11
4 HEHHHHRY H HHHHHY
# k3212824 H

Ld="L/5"
Mb="M/ M

Ak="M

Be="M/G"

PRINT USING FLP, 1560, T6, T$, LS, T$, M$;
PRINT USING FLP;lS?U,T$;Q$}T$;B$fT$

# CH T N H HiH
: # # # LE R #
PRINT FLP,~ 33T I TI AN SIS TS IS ST T IS N

PRINT FLP, "#XXHRRRMR RN RN " X IR E RN KRR R ANKNN
PRINT FLF, " 99969 3 5 5 36 5 % % % 3 % % 3 % '

FOR I=1 T0O N&

PRINT USING FLP,1650,T$;I,;7T$,QCI);

PRINT USING FLP, 1660, T%,5(I),;T$,H(L);

PRINT USING FLP,1670,T$;B(I); T4

# HitH # HiHE, e
# HItHA . HEY H HiHH, Huu
: H HHHG Bh #
NEXT T
PRINT FLP," LSS I 2T TN TS EILEL LN

PRINT L, " %560 0636 0 3 3096 3 2 3 36 33006 * ;" 3 53696 9 36 9 36 36 36 3 3 36 39 3 3
PREINT FLF 0 #5035 309 39 % 936 % 36 % % 296
EMID
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ANNILE §

Normes intermationnales sur la qualit: d2 l'eau de consommation.

Bubstance ou tralitement

Matidres solides totales
Couleur

Turbiditas

Gofit

Gdeur

Fer (Fe)

Ménganﬁse (Mn)
Cuivre (Cu)
Zinc (Zn)
Duraté totale
Calcium (Ca)
Magnédsium (Mg)
Bulfatea (80y)
Chlorures (Cl)
pH

Sulfate de magnésium +
aulfate de sodiun

Composds phénnliques
(en phénal)

Huiles minérajes

Alcoylbepzéne - sulfounates
(rRS : dbétorsifs anio-
niques)

Maximum souhaitable

R S — U [

500 mg/1
5 unités (échelle Pt-Co)

5 unités turbidiwmétriques

Limite subjective d'acceptabilitd

Limite

subjective d'accaptabilité

0,1 mg/1

0,05 mg/1
0,05 nmg/1
5,0 n;_;,/l
2 méq /1
75 w1
30 mg/1
200 mg/l
200 ng/1

7,0-8,5
500 mg/1
0,001 mg/L

0,01 mg/1

0,2

mg/l

Maxipum admissible

1 500 mg/l
50 unités
25 unités

1,0 g/l

0,8 mg/l

1,5 mg/1

15 mg/1

10 méq/l
200 mg/l

mg/l

mg/l

mg/l
ou plua do 9,3

150
450
600

moins de 3,3

1 000 mg/1

0,002 ng/l

0,30 ng/1

1,0 ng/l

Le tableau cl-dessus indique nombre do subatances utiliséden dans le traitsment dea
eaux; 11 peut donc servir de résumé dir objectifs qu'il conviont de se {ixsr pour obtenir de

1'eau potable,

I Duretd totale

épbt calcalre uxcessif, Dangor de

dissclution des métaux lourds ati le
degré de duretd est inférieur 2 la
limite recommandda,

Entre 2 et 10 s'g/1
(100 A 300 wmg/1 de Caco,)



Annexe 6.

TABLEAU DCNYXANT LES CSAIGNELS.

Y
4

Numéro Ju noeud : Saignée en litres par e=ec.:

1.38

}_._J

2 : C.14

3 : 0.11

4 : 0.14

5 : 0.08 :
6 : 0.13

7 : 0.10
8 0.09
9 : 0.09
10 : G.24
11 : C.13

12 : C.12

13 1.33 :
14 : C.16
15 C.20
14 | : .16
17 : .23
15 o : 0.20
Entrée : 5.1 :




Annexe 7.

DETEXNMINATICN DE LA PRESSION A L'ENTRE® FOUR

5]

UNE TRESTION MINIVNALE DE SERVICE DE 5 METRES

+— 1 4 t 14 ;
"o du :Perte- par :Terte~ partPertes to-:Preccion
Noeud :frottement :3if. d'élestalers (m) :de rerv.

(m) tvation(m) : :

O : o) : o : Q : 12.43 :

1 5. 68 1.75 7.4 5.00 :
z 5.38 L.55 £.93 5.5

3 : 4.97 s 1.34 : A.31 : 6.12
4 : 4.30 ¢ C.S85 ¢ 5.95 : §.48
3 i 7.07 i 5.36
2 5.61 : 6.82

@]
N
N
-3
—d
._.i
O
[0
~J
(92}

5.67 :

6.16 :

O
\

.
o
x
«
W
O
o
[A®)
-3

1C i 4.6G1 : 0.8 : 5.60 : 6.74

8.39
.36 ¢ 11.07 :

v
—
Las
)
\
(@]
(oY)
O
o
o
&

13 : 5.7 HE O : 6.41 : 6.02 :

14 Ve 3 C.5 5,88 6.55 :
15 4.8 : C.29 : 5.18 T 7.25
16 2.62 : (0.14 : 2.76 ¢ G.67 :

9. 32 :
10.43

—
-]
n
O
[
*
t_A
n
V]
.
r._l'
[

b—d
% e]
—
]
T
1.2
]
(@]
(We]
o~
N
L ]
(@]
()]




Annexe 8.
TABLEAU DONNANT LES CCUTS DU MATERIEL

( Poumiture plus pose)

: Tuyau PVC £ 60 gm : 784 CFA
Tuyau I'VC g 9C mm :1315 CFA
: Tuyau PVC @ 50 mm : 479 CFA
: T 63 12345 CFA
T 90 : 5300 CFA
Coude 1/4 (63 8) :1165 CFA
Coude 90" (63 8) : 3800 CFA :
Coude 1/8 (63 £) :1010 CFA
Coude 1/4 (90 g) : 3800 CFA
€ Coude 1/8 (90 B) 13440 CFA
Robinet vanne 60 :20 138 CFA
Robinet vanne 80 143 100 CFA
Collet moulet 63 14870 CFA
Collet moulet G0 : 7180 CFA
Bouchon 63 : 650 CFA
Bouchon 90 11720 CFA

Les ¢colGtes s.nt hor~ taxe¥.
I1 appliquer une taxe de 12.36 % ~ur le colit du matériel

¢t uvne caution additionnelle de



61

18 % =ur les 12.36 % pour obtenir le~ cofite toutes taxes=

comprires,

Travaux de terra--ement

Déplai
Terrain de lére catégorie
28 catégorie
3® cagégorie
4® catégorie
Remblai

Terrain de lére

catégorie
[ e ’ .
27 et 3 catigories

Apport de =able de dune

Une équipe dc\travail peut inetaller en
conduite par jour. Elle =e compore

- d'un ploambier

- d'un aide plombier

- d'un wmantdeuvre.

590 CFA />

710 CFA / w3
1185 CFA /m>
2635 CFA /m3

415 CFA / m?
2215 CFA / m°
1255 CFA /m>

moyenne 10 m de



ANNIKD 9

Dipréciation
la dépréciation est la gsomme qu'il faut verser & la fin de chaque
snnde pour qu' & la fin de la durde de vie du matiriel on puisse avoir
le prix de ce matériel.
Hous la calculercns par las méthode de "SINKING I'UMD FACTORS® en utilisant
les tables financiiiva.

Clast la formule
A F" L N -
CREPLESE

N = nbre d'enndes

o
]

versement annusl.

i)

somme & abbtenir.

tamz dtintsrét.

i
]

Calcul des différentes dipriciaticna

Matiriel: H o= 10

A = 8%

Dépréciation = 0,009) X 758921 = 5

Pompe: 4 = 10 A = 8%
Dépréeiation = 0,04 X 500 000 = 34500 CFA,
Construction A = 20 ot 1 =8 %

Dépréciation 0.0219 X 5400 000 = 118260 CFA

]

Total dépriciation 683157.5 CFA

o S e



ANNEXE - 10,

Choix gy diamdtr de 1a condvite principale et choix de 1la pompe.

Dlapris la foraule de Nibert pour lea coniuitzs en fonte nnul avons

0.754 0.46

Dac = 1.35 (—%) ¢!

bee = diamdtre dconomiqua .
e = cont de l'énargie (kW h).
f = cept du kilogramme de fonte.
PN . 3
Q = deblt 3 travera la conduite m /s
/ ]
Dec = 1.35 (;,-) 0.154 x 6.88 0.4 = 0.0

Nous prendrons un diamitre de
£ = 91 mm.
Sur la table de HA%-en Williems nous lisons 113 pertes de charges.
Qvec 1a diffdrencs d'dlevation de: 3.5G my
Nous avipns P = 12,2
le poxps doit done sortir un débit de Q = 6.83 1/s soit 24,758 mB/h ,

31 1n profonleur du puits refeit est do 15 m et les pertes dans la

conduite d'u,auie b 4870 1a conduite du chatoyau d'sau soit évaluse a

0,14 + C5 = nous avens Coae Degy + 15 + 13,27 ¢ 13 = 4 n.56

T1 nos fant done sne pompe de

Q = 25 m'a/b
Hom 4= 40n.

N

Sy bi ISP 1

1 i .
5 cailh, =l e i ny
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