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Gros Moyen | faible’
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Concenlralion des eléments a lelal de trace it

Elements Norme de 1'0MS | (&3
Arsenic 0. 05

Cadmivm 0.0

Chrome .05

Coivre 1.0

)(‘Cr' ' - 03

Plomb 0.05

' Mangqrn;:se 0.05

Mercure 0.002

Nickel ‘

Zinc 5.0

ézam Qléjru.de . du lt)ror_;Ae' ,Ae des{? - NOUA /\euiendrou
Aur -Pa. ,C.E\o.rjﬁ des ae'm_eni's A ,Qé\'dj' &e ‘\‘ftle,e Ql_' PP‘N Pa&lml(él,

rement st Des \rqEO.U'S /\.ec.ommand.e;u )Lts.q,uenk ,A-é\'& dE:T\QSSf’GJ

D/ CARACTERISTIQUES DU SITE
&PEA teads PR%‘:(}L\,E)_%QT\%EP} L& eonsideres .dans QQ
j\eaxdon defude sont Ha {’o\oo:isc:\\sel.ie , Dey sobs , b, 8%% e,
fe /:PXH\CJ, 'F%clmgoj/ie > R quatle’ des ean~ de Aurﬁxq
Q«",c\ea Laux soxﬁtrrcx{nu . IUno ¥Q“E’ _nvesk a.h,t;r\ wt ea-
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/c'l'wc\e Q ‘PQ ﬂumr <A Aawudg ,a»u.mqnt- Yable (YL- 4)
Caraslerisiiaues Pror.éd?’:. concernes Commenlaires
Permeabilite' du anfilbration  raptde le tavx d'applicalion daugmente
sol .irrigation  lente avee la perméabilite’

. Un sol de r& grande permeabili te
rmsse“emen’i’ . . convient p!us qux -u.U‘}rO.s proct'dei-
nfltrahon  rapide (1) Vexistence 4 pronim(he" du aite

Pollution irrigation lente d'un aquifére potable (2) Frésence
potenticlle des daauvidude ) direction de Vecoulement
eauy sovterrai- , (4) Possibilite’ de recuperation des eaux
nes . ' souterraines par des puits ou des
raids & des fins de vwerification .
Plan , Le deve\oppgmmt vrbain pevt d
d’ammenagement | fous Jes proce'des terme affecter la pomibilite’ de
du Yerritojre . l’upqnston de notre Isysi‘tiﬁe-
o Sl existe de pelites habitahions
Dimmensions Yous |es Proctc\b il est sosvent difficile de controler
du site le besomn en surface ef |'‘implanta-
‘Yon .
, Cc paramelre peat empécher
Un ru'isse“emlen']’ {ovs  leo pro:-_e'a?s ov limiter one ublisahen )
incontrole optimale d'on site donne
les pentes  roides peuvent
o aceroitre  fe cod}l des travaox
Pente . tovs e pfoccc\es de Terrassemen! et les rlsques
“d'srosion durant 19 periode
des (voir suite) . &

X Nne Pthh X Ce%Sive /rm’r couker e enndifwue c\'insf
b ilite ,drucmd fe sof desient /Aahmj ot Aend fea ,c.um‘um J.Cﬂ%‘d—
fe o Promou\r{nr : oPe /ct:\,\'e-:e de Qq ‘:enl‘a m:xx{mcxPE Aépend
e /Q’)u;\]vd\\'ance des &'Qh’u o Ecn{‘e mo\\)anQ (40'/.) Q{“ =
Ew:ua de Q)rocc’cle( de ‘F\'mra.}ipn enfe - 3 et bt ~que des

cn\'& Clt 45 °/o Peu.wnT C‘DnnEr de B,tqruls /.\.ucce),& Ar AQ&
)T’\Pan- ,o»owcol £9]

2,. LE RELIEF

fe /\ePLQE. pn +erm'n Feuﬁ.xiﬂ)uencer /pe Pompu_ax £eONO -
mique &u ROUX Useen - QPE esul de pompcu}n 2t Qa },u'nay\qu




dt‘\')fnse ,annue\le c\‘exy&&tﬂ;wn ,quand A:Q QxL'LbE\ Ane gf\qrwle
Aiﬁ]irmce ,c\’épe'\rql’tfon entre Y, Joures der panx uneesr of Je ter-
Yain A',qpp%calrmn :
3. LE SOL
ie /559 Au stte ’po\"amLieo dat e deteamme ¢n feame
de propn‘f&ek PRﬁ,&iq.uv, ‘Pu_.’clm&'q.uu ef tP\imiquu-

Tableau des pqmm\e‘*res essentiels.

Proprietes, . texture ef shroclure du sol, 3'&1’“;)
Physiques . Frofil en  profondevr
Pro'Prt ttes taox  d'infiltation ot permeabilite

\\ydrqu‘i Ques | .test d'qeuifere

Pi‘o\vrl"e*e’s PR - quuc\'*er c\'e'r_hcmge en
chimiques - cation (c€.¢) _ Conductivite e\E'c-

*r\'QUe et abscrlﬁ‘on dv phosphom

3.1. PROPRIETES PHYSIQUES

3.4.14 TEXTURE ET STRUCTUKRE
Qoo. kﬁx#ure-ej s Aructure Adun ! sont dea a,s‘;.at,"_\.
p\'\%(quu P rIvy Aﬁ%\lrﬂ' Py propr{au; 'ﬂﬂém&'q.ues-
e /C-PQMM de texture <ont AP‘F\'n\'QA SO Aegqnl Aoy pour-
Cenlra.?pa AePaRF; ,c[e pq%z, de atlh e},cl'cu?ipe /Frés.er&s daw, Lo
503 gpour ce ?mr'? ,/(P ?did' Aﬁ‘,cx&‘mr ,clEA ey ?Aqnu—goméxfﬁ:q.l.leb
ek A'qppuﬂer AUT une cPaMiFicuho‘n ey A{’i'&‘sé‘é =3 Yravers Le
monde ef qui et ,‘aror\.,oxée ar fe Sl Su st v.S
Bepaﬂrnmf nj; Aﬁricufjrurtir ci% val ewws @mseéﬁdfm
S tag{)ea.u Auloant =onl /Ped Jntervalles _den diéametres e
/{’qu—tou,fez - [3]




f.u cQaMu. Ae tex"mre ,cl.u '5£ D_}"QCL '\'erminoQoa,L‘e giqe'rq~
Pe ,uk@(-—,ée Aour fes Adeerire sent f*q%u an Yableay Auf oanf
Yable (E-'—H

Termes générqux

Noms des cacses de

Noms usuels Texture texture des sols de base
Sol  sableux gmsi;t Sable
Sable limoneux
Moderement limon sableux
9ross.fe‘re fimon sablevx  fin
limon sableox trer €in
Sol limoneuyx Moyenne ~ Vimon
St limopeux
Silt
Moderement Glaise lmonevse
fine limon glaise sableux

limon glarse siltevx

Araile sablevse
Sel qrsf'leux- fine - Argile silteuse

Agf?e-

f&. /39%9 A %ne texfure m'casarent hoA un clm.cn.cuyt
/a,o\eq,ua.\' ot aekienpent un and /FDthQn{aJax de /PQCLu ,qbp&'_
,ﬁ,u.e:a Fenécmt' AANe Pt)r{()cle ,clq {Qm[r; q.u% Ffopo 2 ﬁ, /\éAuP_
bat 241 que J‘exr&{‘.’q,h}on ey eultures 2af F&m c:\AZF%‘cLQQ_
/Cbmpthuemenf Ly SOP/- /R(mOV\ELLx- _
\fe.s ,Aq& /Aq@wk Pwenlf ,qec_e)v\‘o_r AANne ande guan -
Lk ,cl"sacm & me )ﬁ:mnen‘l P —P"Rumtc[d‘e‘ Pemo\u' ,P,o }th‘,-
, R
Celle caractenshique b parkeulicrement ampatante pour
,ciea M—Ql'ures ,q.t.u‘ me p.eu\)jen'f Ae'srs{*er /c,onjrre Ane ,Au.hqu
Siom o Ane /Aa}urc:.\'t.dn /pm&nﬁ)& e ‘Qq am\e ;iu Aracne
)’L /{vrt"&-tn"’ 5, NOU4 ]‘:ouwr\s {airt ,q.u?.jqne.s LBMCCAQ;'G-HDM
Aur Ja Atruchure A un =sf G 2t _up qum_érm S
;\efé're & Ja andeur /\eDcxt;ve dey gﬂc% de ?\Q\K\’qhx;n of
,c\u %\Cq Au‘;uﬁ‘dﬂ[u ,Ae Ruuamr\ Jz.n}ﬂz L*"A /‘PqﬂEvcu e .
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Sitt _ . 2 - 50pm

Sa};l.e tws fin 50 — A0O um
'SOUQ 'F{n' | 01 — 025 mm
Sq“e moyen 0.25 - 0.50 wmm

' faMe gros 050 - 4.60 mm
' Sable  trey gros 1-00 —~ 2.00 mm
Gravier 7 2.00 mm-

jc pqrﬁr e Qu digtrbution des dimensions de ?qum-
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fe p\wosp}\or\? , Jey melane Pourde o des moivus et fwnclri.m\

C)“ ,c‘lqu A an :-,cP ,cr.uli_Do \'_mnn? s_.‘rruc*ure =t 4 ‘-)c\,{_t mp%
resistent & fa c‘e'smfe'«?ro}t-on .une Pm‘s mouj@eéa'uu %ﬂo:]éu.
:Be }e& ":-ojas D:jcmfc\q argts pored Lconduss end ’QOQﬁud‘ ‘
Nair of sont & dérira e, Pour cumurer j’ﬁ\’f&“m}\ﬁu-
4. 142 PROFIL EN PROFONDEUR.

-‘Pemer\k des Aacines s frour Ju Aé*en}tbn ,AQ comlﬁ\‘uunh des
Laux UAees Par Qm ]—;qr\:\cu\q de so—P o} {n?\'n pous Q'ch‘ion
,go.c.} erienne -

ia /\élrenirton des ,cbnaﬁ}unnh _des eaus wrew /{'?_Q Mee

Ay c\eyé\ de contact enlre te quﬁm&u ;ccac{dapu ef .du
kemps de Aesidence .dey 2aux daw Je s

dq /'Vro?svw\eur r‘m{nimqpe de g:Q Pmrﬂq PQu);qr-\' des
A;.Ja\'e_ﬁ'm e ‘P{th{\o\ fente 2t de 10 a 45m. & Gsrps
Amen cans do Ingénieun de "Armee _de concert amee f& Depar-
Fement de /QlAgrich‘}u\—e & P ERA onl propoese des hquw
Aeurs deatr<h les pour JZu AC%Q‘W&R \BFOC.'EAQ:J,

Profl en prOFo'ndeur*
Loble du sol  (mehres)

@0

Commen'(’qires .

< 0.30 & ©.6 desirable pour It procedt’

dv ruissellement™

desirable pour I'irrigation

> 06 a 4.5 lente ot le ruiscelle merit

desirable pour touc

1.5 & 13.05 les procedes -

3.2 - PROPRIETES HYDRAVLIQUES

:ﬁ: /clra,\‘ ,Ju. ecix _dam fe 5o€ de pa texture., de
Do Aruckare ot A:Q?';&ence. Ade conbraintes _a Q’e'coupemeni' Ao

QQ. 4Ly - AQP - @u exempﬂu ,Ae ,,Corihqif\&h mt\é.q()u Pc-ur—m.{erd'

f@. pmw en };rofafwlwr I ,&ﬁm]ﬁqurd' Pour Qe CLE‘UQlO?~
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otre e ;Qcmy\Pe Aﬁ\PUme,CLB?Q ot Au 6u\35¥ra}um AU Heratied
de BE 3 an sl Aodleus '

fa Yranemissivte daberate of e taux de perco fakion sont
Jde @qrun\-é'\nu , St Pwue,nt Lewiker e baux cl'qp\oﬂthE(on k4
Loy me:u A meins ,@'4& 5c>‘i?_nk Aubér;u_\rs ot éjow.k _cuL
taux c\’.{n?{—umﬁbn- i?our Jes /A-?éf;mm & bawx eleve-
/&',abp&cahm o qui Aépem&mt e c\r?(mtn,{‘ L mouse ~
mend verkical des eaux , Ya pemeabifde’ de Lo couche
Q{\ \p&u A%\'rfch\)ﬁ -n })ro%mc\wf‘ ,cle,%am'me JPGL t:chu-aR
%_\jc\rd_ug[q,u,e maxim-ile~ '

5&1 QPaM{‘F\'Ca,fLSn La j)ﬁu.g Ae’cenlfe ,clta -um(a.h(&i‘e‘l
,c\e\ So‘eb ,)\e?qgt's.ec’ par P@ Sofp Sururelj <k uv.s bepqr['-

Classes de permcabilife’ pour les =ols fabl
salures . ¢
(4-9)
Permeabilite’ duv <ol Classes .
{cm/h)
L 0 o tees '\Qn\e
015 & 051 ___ . ___ lente
051 = 45 . Modérsment lenle
‘15 & 54 . __ __ Mcdéree
S4 & 15.2. . Mederement rapide
15.2 & 50.8 ——___ Rapide
> 56.8 — fres rapide -

fu chercheurs de P'cjrmé)e j’j‘»ﬂe:- <Ly rono Mea ,amr:/ﬁcqins
20 A'cappwgqnjl =ur 'lea svcp/ed*encea deue\o ppet'u propos{nj' pouc
les teors princip cuux Procerclv_:s le, leeufs ot rewmmdnael:_-

tl.'or\_x /Lu,iquxfu: “+ahle fE-ID)

men} G(f Ajr*\'c_uuure M{' l‘ﬁrﬂtseh\cen an EQL Iea.u sulvant HO]‘ .

Irrigation  Lente nfltration mpide Ruissellement .
irtervalle de perméa.
bkt acceptable 015 a 508 =1 0.54
Clagses de Mode'rement lent &
Permeabilite’ Moderément raptde Rapide Lente -
Argile  limoneux & Sable < Arg\'le et
Classe de 2able limopeux Sakle limonevx Argﬂq \imoneuy -
Yexhure 7
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m«en\’ Aoﬂ*zﬁﬁtc\‘é& qu /Pe PH 'c{u :SQP jP ,{'ncr&lence‘ notdfn-
movent J’er\\é‘wgmen& iy F\Wosphore - &\ ou}rv

3.3. PROPRIETES CHIMIQUES -
N probﬁ'efej Rhimiques_aent Arhpo‘\kqn.l‘% daw £'aF mafien
du f)okenjriep e Aer\\”a‘ai-ﬁl’e’/&‘-un Aaaker:w e gx‘“fd}xém /Pen\e .
& 4&6}, zPeur__ Aélﬁermi nat /permti[ e saui fe nivean de B‘ﬂ-&(
Ac Jl’ow-s p% ,wm\{lr\mr\h ,c}wi A chmupemnt _dama »PQ 1)1‘0'][2;10
Au ferram awec DE_‘lta;l}‘amUﬁ et QAU sonf MLQPH%‘PQ _de
_creer des PNQP;““ A Ennﬁ, terme - gw celle Bove
dewent aless {wssi% pour Xes ,concephurs /c\',qﬂvr;%emkr

PCA fm,oclif{ca. LLSM -y ,Q'H:»m)[er ,c{ar\a ‘Pq c_omhosd'w}\ d,u
AOQ' '

R ous /O.H.am & lﬁre'sm‘( ctudier Loy pqrqm—o}r% C_Rl'mf‘
aue Fes b@m Ar{qe{ssrh:m’(s dans P’qpproc\&o -}Qcﬁm‘q,uﬂ de

3.3.14 PH. - '
-F% me CAnismes A%im‘qﬂﬂ ot -—@-\b&)g{q—uu\ /éie Jfrol‘”'b

. 6N n&e Alhe

;\SAMCPEM /dm ,clc‘ﬁ\iké‘; @-\b%%{quu AL ,QQ Pv tomhe en
c\esscub de S. %Psn -Q#ei’ <aur Q@ F@an\‘eﬁ EA+ aune clonne—é
2nenkielle a /I‘nte’cy\er _dans nofre approche - able fru)

Re’suHO.l(s des test

In*erpre'i'qhou :
PH d'une pale de sol
Sqture’
£ 4.2 . trop acide, entrave la plu-
part des cultureg.
desimble  pour les  cultores
42-55 asi tolérent |'acide -
55 - B.4 desirable  pour I plupart

dee  cultures .

trop akalin pour la plupart des
S 8.4 - evltyres — indique  un prohjeéme

possible de sedivm.




fe PH donc At un ‘Parqrfe_ltr? +r€\ A}{Pe ,fvnm q.,ut 4'\0 -u{ ¥qd_ .

e 4 dvaluer & en outie AP [aem\ﬁ daume _une bomne idee dut camdl
bere _d'un <!, Gn Fu.d‘ R _determiner @ Laide d'un PH metre
JPOrhﬁif, a é\ecwu en verre . Sbbur ce fculrt, on nealise ane
palle de ol oF dean .dam un )th;pwﬂ& defermine .qui peud etre

de '1/1 ’ 4/2— . 1/5 , 4/10 ol Une Pqﬁe :s.q,l(urt—,e- Gn Su‘f)ja‘ y

& ullser _une solufion de =e? &i?u_é & titre de  sofukion
M’CQP’:riu o Airst Lo fm’kle c‘?\cm omen! _infervenu _dans fa
concentration A‘nin‘re an sgp dv =of o qui ngtct’r £ wo ,
A-crqjj’ alors conlrrvgo.uqnqé- j{)q‘\ & noter FUR De metletrs
ciejrie. Je breesion _gue Len pourrait pblenin & ine mesure
de PH <t de Lorolro de + 0.2 [lo]
-$QM A ’Iﬂhfl’al*:l'n.‘\mh dey \‘ngﬂmoﬁom sur fe BPh, 4
2t lou\joum Aﬁmpcﬁ’ar\f de Aauvvie ,q,ueuc 2t Ja miﬂ{o&g UL Q.
ebe hifise , o ‘Pali" de j’Ahguence de da procedure dou
ku\ /&ur/pq /\éﬂtﬂ‘qt :
\9am /P'e}u,cie de P'qmgn ement du SDP » cw hroc in
E PH et ,&ur_D% wrmlr{Px
& /qFFo\‘.'?-F dans cerfaines Athushons ron d3simables .
3.3.2 LA CAPAUTE D'ECHANGE EN CATION
fa ,@pa&,\‘ e c{’écQ\qn-g; en cabion (cE.c) eat b ctuqnﬁhs
e eahidn e’c?xant&eqm.)e <ue Je ADP eal” cu’qu:Pe A" adsorbec. Cat
une mMeaur andieatrice <u pol.‘en*\'e\ o atasttion des elements
al etal de trace - \fhﬂsorl'_t,o‘n intervient comme <kant Le re syt
bat . de /Q’aﬂmi'fon erttre ﬂu ,CE\aﬂ?U ﬁb‘aljrfua o Meracd‘\'m
AU Rxck\‘enf/daur une /Amiju de minevauy ara'ipewo P cl’ag.:-
AMinioms %ch\rql'é., gl'oxgclai de ,ﬁar et de makicres oracmiq»ues.
Jea cafwon Am P«Q.L'q,ue:\ daws J’é’cﬁahgu ~ont Je cQPcium.

{)g nncujnesfom P -Pe Fo‘fa.se.t'um ) ch <cdium 5 z?'apuminium N

aQqP\L\'m , Tlows A wendre s Aur
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‘?’gjérogc—ne el' /f’ammonium . fu ;zle;nenls m\‘cro—nu*r{k% kel que
Pc manjanée 5 le ,)Pcf et e 8\':»: sont ,cui eoneernes Pcu-
p’c’c}\angﬂ Aoniqite, Mau <« ]\\UA ‘Eo.lle'Pe écﬁe“e . «fa, Cq_ch:Lte‘
c\'échanﬁz en cakion &l are: mesure de Do Aelabint® himi -
-que du pol | ek e ,,8:’ne'mﬂemenY ane _tndecakion de /Q’e%{—
Lcacike du sol dany Ladsortion Ldes elements  contaminants
(cdvs‘ﬁbh\qau& des cauwe Jpa\e)e_; tel que s mebaue Lourds |
Jer }m@b ,aﬂani‘)ﬂlﬂne ?).cmc\e ,c}uqnﬁto' cl'qrﬁtpe et de
matiere orj.anicwm auront maturellement une pau eg/-qmole,
,;c,q‘\qca’e’ d’ efcRanjc uR fon <obh Aablw 2 £CULQPP feneur’ 2n
rmeki ére &gqniq,ue : j-P at & noter ce}*m:lani' e Fes CRQI‘?}-}
me a.Jn‘\reA/qm peamocient awec P oxydeu de maé Faux hljc\rcz_[‘ei
of %& /rna\—ie?e; Nganigues aesuftent _de fa distociahon de Fisn
Lﬁc\ro?eﬁq Javec jea. ?,‘wuped OH oF coor et sontdone cie’]-;en-
Santes du P _
2‘&15\'% mc)"(Roc\e& sort /u‘k'(ﬁs.e‘ed Pour mesurer (a capa-
cite clqelcpxange en <ation - Elles Arﬁbﬂ‘q_uer\i' AR de'p,?qcem e dea
ccations adsorbeey du site A’ €chn8,ﬂ cavee une Aofubon de e
concerdrée , puin de Larabym de nobe Eehantillon _au regard o
caticm Ae’\o?ue’d. fa A erence ementicle entre Les d(%e’ren}fz ‘
mé\(?uoclea Ao ,Ai\'ue ,an Mivean dv PR ,cwcaruep »Pq Aop,tﬁm'n de
.ADQ EA{' /mcu‘r\,{'enue . | |
j)i Mmows fommes LA pre"s{'nce & _un ﬁop Jadde (PH £ 65)
»\PLA* Aewmmqr\c{é,q.:.\e /Pq ca\.bac&e’ c\'écRa < en calion sot

(AL'H , Mn2+, Ng , kY, Ca’, Msu) ,clc‘\ermintéa @ qur't‘u— 'ol’-une
,ananéu An At h duelle pour anter J _'ew dey cEan?&a Lot Aebpen—
A—J:gn% du  PH. \Fq /015Jrerm\‘n-=lno'n Ahc\{ﬁ&.&le\(‘z des cd}tc;ns e’cff)\cm-

,cq‘Pw Peé a pqrjr(r _de Pa Lomme (c{u /coho'n.b -e’cQ\cmﬁ eables )uiuunh

«aec‘xjerpa )Permé Ln o\.&m ,ci‘a ,chcnler /Pe Pmuvcen"wj@ ch




Ap%ciffco}iom A& hropos (e mesures & prendre pour cm(aer‘
Joy condition Abch'qnex- By '
En e .qui concerne /Dq Procvbdure 4 eoaliuation du

P.s.E Des /\/?.Ec‘rehc% [ 42, 43,1477 .déue|opperd’ une’ metho -
do danalyse direcde - W al awe pouible de determines
.ce Purqm?airre & \;cxr%’r _d'une. ,ancx%m? _Aﬁdirec["a Aﬂqn\'un
,c;e?\e,’s de —P{ah\'&l’e‘ trs, appre,cﬁo.gpv‘
Ceﬁ'c Aeuxieme /a\‘)proc}le ,{ri\p&'que P’o.nq%u & une
extradion de =el dature _an Aéaurd o /cqpcium, Su
magpe-siom o du =odiom - j‘? Aant de ,c:waPQf 2n premier
Lien Pe niveout e ya afleindre :b‘ac\sor\'m'n du ‘sediom
dea e.cux Melea par »09 :~.oP 3 ])aramaw <l M -ZAJn'mg
par S E)rmupe Aunivant : .
~ Rapport d'adsorphicn en sodivm = R.A.S - Na _

( en miP&‘eq—m'\rﬁﬂents par lite) \/( Q. Mg") 2
C‘%nbulte, en peut Qetormines Lo Pcuchnf‘me e sodium

Q"c}\qr\stqble (rsE) & Larde du momo ?)\Qb\)’le Pu%& bar
Tisdale ef Nelvon. 4]

i quonﬁhiwe - Amesicain d’ efude ae le S«Un‘Ll'e’ (U.'S.S.L)
/4 Propose une correction & q‘aporjfef a X dqueton prcd-
dente (R.4.9) Pour tenin _eomKle e ,Pc Pre‘dﬁza'qh.‘bn ou
c\issow@u)lubn A ﬂquvm dam De 4ol o de ka tenew 2n
,'achiBL‘n\L"e) /cquonc‘fe (CO;) et bicarben<te (Hcog)

dors £ eou - Ja fq\mqu de correction et feq ‘fc\deurs

Hequis /j interviennent =ont 'Pre"senfej can fa-
Sleaw (1. 1) '
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{Man&"e dey Lcodiom éc?\anﬁiaa\)g& occupqnl'a la cqpacﬂ‘e’

‘WPQan" ﬂ’okjef des pechom Auivantes -

Odne discimion P'&M rappwfonﬂxe aur fa dederminahon de Pq

capadfe Ak c’qP.onje en cabon _a de realivee par Tisdale of Nelson &
z?a &F{rer\cc EM].

fu valenre 't\jpicw.u de .C-E-C pour— c{(ge;tn{“s sole ont
oYe ,compi@@ har le Corps American des 1n3€hi€urs de L Armer

o ‘Q ])Jpqr\'cmenk Americam de P‘Ajn'wﬁure =T} *'-c‘)\ecw.

safyant: [37] table (W.42)
Type de sol C.E.C Commentaire -
meq/loog
So\ sablevx i a {0 c\c}sorpﬁon |imi‘}eé
Sitt limonevx 12 a 20 adsorpticn mo deree
Sols qlsileux e\‘ > 20 ac]sorP{‘loﬁ ‘eleyde .
orgqanch.

3.2.3 POURCENTAGE. DE SATURATION ENBRE
Qi_ Pourcen'fa?_t ocou.]:: par /pc ca‘cfum, IQ maxnesiom |
L Po‘[’assiom 2F fe =odiom dars fa ccq)qclﬁ totale ,\{’g’tﬁcnjq
£n ,cq,\'tb\'\ E«slr _Ane {mpﬂijnh prc-gm‘e'w'/c_'onnue Avuy Ee nom c\e
{{juﬁcenf gt cie_ raturaben en base - C 2t une ,fcuuae ,qPPEP—-_
lon car ces cations me sorlpeu verdablement basiques
mai _un  tel terme eit devenu courant. :
En ,a%nérqp , Ao des pcmibie\ié _des calion basiques
Pour.«‘.)ea Pﬂar\fe& /ougmeru‘e LaLec b c{ejrerx de saturahion en Daue
Je PH aussi AMacermf Laree e (D-S.B)Y- Une ‘QrQQQT\CD polis-

A’t}(?\QEQ en calion el donnee Lau \LaBPeau (IL\%) [3]

%‘f e ARMArQURT | qUC <4 De pod{um ccatpR 407.3
su, bh-a, Ae Eﬁk /cqpqcll'e’ A:\'e’cganac du sie , dey ,00& ® f\‘ne t’extum

Aodiom Ec.Ranc}ealale e age Pourcevﬁagﬁ de ,Aa}urq{'(bn dn }')cx.u? ~que |,
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Balance desimble des cations echangeable occupant
la <apqcite’ d'e'Chqnge en c<ahon.

T2
Cation . % do Yolal
Calejum 60 = 16
MugnésiUm 20 3 25
Rlassiom - 5a& 10
Sodiom £5

J

Jo solo /dﬂan} o quantite acesive Au sodivm

by Mla cof 2at comidere cormme sodigque = Pe pour -
Cenl(d.tae -:)Q \Q ccﬂpquﬁk'e’ {'Uhlpe ci'e’c?\anje 2n cqj’l.'on bcwlaé
»‘mr ‘De Aodtum FBJA conny  Sow '?e hom de Pourcer\hﬁe
e Aodivm icgqnjeqb\e,,éépme 15 k.

ne Felle proptﬂhbn de sedium ]aeu,\‘ <ad sef” _une
,cz\\'spe.rsl‘on del pqrﬁcugﬂ Agar?(ge Az\anb 4?'( Abp,c\.u gad'
e Pa maﬁurwe ,cRimiquq du wns /Aodiom- G’,He Ats\-.:ersu‘on
af a /?'sﬂaxne A une gcuﬂpe Perm'e)qLi%' chl-SoP ot e
Aa paiwie ,qe?cﬁusn. nﬁ. miveaw dv PS.E _a parhr cluquep
ces Pr@@@ev;\% /Aonlt Athon‘\‘V‘Q'-a Ju"[" \)'url'que Aeton zpc\ l‘?.xt'ure
A -::‘>oP- fea /QQ‘E:. < t'Qx[rur‘; ’?u‘ne _-:—mnjf al {c}'*’:t =| L Ps.€
allent Ao valewr de 0L . S—:D:\r <ontre P,u sobr 3 Lexto-
re aros&-ie_rﬁ Mme /w-on‘\ T\m -enc\ommcjaés -0 MEims q-ue
le Ps.E o a“ai'axne 207%  [3] :
\bGM *Qjé.\’mie c‘e /?'qme'naﬂ ement /C)AL'SQP T TR Y

seal Ay pmcé’c\?’ de c\osiyxx > Now 'Pre,c,llarbnb ,cer-l('w'rnu

Neauenl . de Aencontrer .dea q;ro%en?u de pexmeabifils table (213
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éggqnaea}:\e sent Abpe?ci der sofh ' sodiques D Dars L na -
AR, Je» termen “alkali ' oF “Alkall noims” elaient plu.n Way-
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ST
NOMOGRAPH FOR DETERMINING THE SAR VALUE OF IRRIGATION
WATER AND FOR ESTIMATING THE CORRESPONDING ESP VALUE
UF A SOIL THAT IS AT EQUILIBRIUM WITH THE WATER [13]
N2* Ca**sngtt
Beq /L neg/L
1]
0.2%
0.190
{013
1.0




R P P Y ]

. {cab\eczu__(zz TN

Concentration Concentration Cancentration

.

CatMgrNa Cotumn 1 CatMg Colymn 2 C03+HLO3 Column 3
meq/L p(rz-K2) meq /L p{CatMg) meq/L pAlk
0.5 - 2.1 0.05 ' 4,60 0.05 - 4.30
0.7 2.12 0.1G 4.30 0.10 4.00
0.9 2.13 0.15 4.12 0.1% 3.82
1.2 2.14 0.2 4.00 0.20 3.70
1.6 2.15 0.25 3.90 0.25% 3.60
1.9 2.8 0.32 3.80 0.3 3.51
2.4 2.1 - 0.39 3.70 0.40 3.40
2.8 2.18 0.50 3.60 0.50 3.0
3.3 2.19 0.63 31.50 0.63 3.20
3.9 2.20 0.79 3.40 0.79 3.10
4.5% 2.21 1.00 3.30 0.99 3.00
5.1 2.22 1.25 3.20 1.25 2.%0
5.8 2.23 1.58 3.10 1.57 2.80
6.6 2.24 1.98 3.00 i.98 2.70
1.4 2.25% 2.49 2.90 2.49 2.60
8.3 2.26 34 2.80 3.13 2.50

9.2 2.27 3.90 2.70 4.0 2.40
11 2.28 4.97 2.60 5.0 2.3
13 230 6.30 2.50 6.3 2.20
15 2,32 7.90 - 2.40 7.9 2.10-
18 2.34 10.00 2.30 8.9 2.00
22 2.36 12.50 2.20 12.5 1.90
25 2.38 15.80 Z2.10 15.7 1.80
29 2.40 19.80 2.00 19.8 1.70
34 2.42 )
39 2.44
LE) 2.46
81 2.48
59 2.50
6?7 2.52
76 2.54
; Na

adj SAR = [V + (8.4 - pHC) ]

Ca*ME
V=3
PHC = (pKy-pKy) + p(Ca+MG) + pAlk

= Column 1 + Column 2 + Column 3

3.3.5  ADSORPTION DU  PHOSPHORE
?our Le f)ﬂ)ce)de, _de ,Q‘Cm'ﬂohén Dente e Lenlerement au
phosphore ot dra impu\’(qrﬂ‘ , He ted pur adsoduon du phos -
phore  daf e clé\re\o})pé . Fowr e fcu're N id‘u} \»Qa.ctr fog

Yredion «n P\‘Losphore ~coNNUe - APm ae c:\ﬁﬂ'qiwiu F’erio~
cldq.tw, esn pwcéde a /Q’anq ce cu phosp}wr? Adsiduel de
la Aofution - Ja diference de concentration awes etak .(n'LHQP
at _altbuce & QA.SbrP\'l‘..Dr\ . éu ¢>noc;e'cl,urej P?ua c\e’fcu'lléq
sl of¢ Frés.en\‘c: par Er\f'\epo\ o Rledsce [i57

<:1e So{? Qan un )téu'\')i?.fd‘ ,ijanjr Ane SDMUB.?\ .cx eoneen -
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Tbgfpemiré ot Chen o p\{%giej-zqu'qpmk 5 jours &l soep -
hon de pha phore daw un Ak palleus | De resuffat etadt entre
2.8 ej’ 278 mg//!oos r:le P}\os]‘)}’\orf O«Ha&'q.ug ~00ee _une voe-
Fesss Moy enne de 38. [-4G—J |

éﬂ?ﬂﬁtpo\ et Bledsee on) conduitk des et o adeorplion
o debs de 4 mois of onf deeouvert L Ja sctenkion <du phat-
p\or« ok de X'atdre de 4.5 3 5-0'%@5 /Pa rebenton  obter—
vee AUr SJ'ours- DCB]-. Ainsi —l—oﬁpum‘re el d\en ont %ni pac
@ncﬁlw' e .@n ré*erﬂ\lo'n Jmkale s P}\osphore dans uUn -s(\ju ome
donne derant entre 2 & S fois Destimahion d'an test d'ad-
dorpton gur 5 jours .

3.3.6 _ ELEMENTS A L'ETAT DE TRACE

Cer\‘q.iuo e menh mu.{'ri'fi[f. Pwvcn‘ aHe\rwlr& -un Miveadu
bel Ldam Je aol, qu i deviennent J(Ok(q.u@a pour fes bafunte_a. L,
él(}nen'fs Loncernes wont 1e bore (B)Y, ‘?c a«'nf (Zn), /Pc cuilne
(<o) e manaqr\ae (Mn ) X exate i dey cOrpS :'\"mrﬁeu
oo des eontaminants non mutrk pre‘senf dans A'eaw wace o
o P'U-LU'QFL\:' s’azmmupe‘ daus Yo sof e,)' etre pRﬂHox[%e
U %xtque powr 'Pu Leon 5bmmq¥wrx ,c}ca F&ﬁ*u ou C|€J_\ cfu?fmg
Res contenant. Naw /?\menﬁeh) de bels e menit ,eomprennent
Carcenic (As) . fe cadmivm (C4), e plomb (Ps), Le nickel ()
Ee mereyre (Hg) z}‘z?e c}\romium (Cr)- -

Une de @rOchzum /&’qnq%k des metouse o Le
509 A /Qq mej{‘pw&e de 2& c[g’c.om}w&‘\i’u;n- ;wl'i’,arwue -

nfq decom [‘Dsu'u')n 'k’o%cﬂe ok Ya ,do‘EuLl.Qisq}\c;n de tous Pes
ndYau par di?ee.l.'ubn un acde chaud el une methode Jrev
4:\:&(4{@ Pour de o%ic:\:'-ﬁ\ ,A"Jni“erc.ephbn Ao eame UL eer
/Q.F(h »:'J'/ap"a;‘ﬁtnﬂer Der &Eana,emeﬂh Anferrenty dow fa oM~
»]\psl\'wh A sof guile &ﬂ ‘qppﬂ“cchbu Aoy 2our auees -




Qe ,a;ﬁ're ,a';ptoc_}u Seroul de cle,velpp?er Do n’ld‘g.oc‘e
e Jléﬂsrmt‘lto}q Pcu-?'\e\\e A’ u*:rr{a A.J'ipe our & tudier )Z'ume:—
Rioration de b f&rk&hj duy s €ouo ety Teats ont ‘e far-
gzmen}r deerts par Niets d‘_:&nclsafj , \%rbw ot Deboer
dana Jes Afaf'erqncea [43 ] « Tie3d
3373 . SALINTTE
éu :sblb SOlUL\u p‘o.ccumq\ud' dans ‘Pq aonc des AdcinRs &I
L %\'ﬂm}\fan ul inadequale pour ¢ entrainer en prbfmdwr dars fe
,t,mfeﬂ Au terrain - Mlne f{@m}m inq,&equqte aal causer har Ane
{O&b@(ﬁ tombee dea peu.uw , Ane ‘lrn'j,q\'@n .Enbu‘g«'sqnl‘e des terres
ou cle pouLvt 2 esnolitions de clmi'nc.59~
éL)aM QM‘ nea aride @ cemi- arides ou ,Q‘e.}m)womjhén
annuele 2.& &u\:si'axde“emerﬂ‘ an  exces par qup&n\'; ‘Puz }b(‘e,ci.‘:(-
balion . fr 2ol s'accumulent o dous £op sols
JDe Mmure o cl«z s:.e;nd’e' A’ un g:g{) e.d‘ ?,Eném\tmtnf mesu-
AL Aur /Pa Boz de b conduchinte’ b\ecjrrique June soluded de
sof padure extaite . & Proce'c\ure & anq\jse Aﬁl":@(‘q,ue L= Frqu-
z\a.\'@i 4 une paﬂc s atures Auivie de P’ extrachion des Wdey
oj’dt /Pa. cpé‘,’um]nafuh:\ de Iq c.oncl.uthﬁ\‘e’ é]ac"rr(c}uq {'e“‘a e
Aert dan e kanc!,hoo%_ Au }.}é)uw"t{men\' Amedcan de ,Pqujri.-
caltue (vsna) [14) o da publication de fq_ Socete’ Ame -
Alcadne  de /?'Af}ronomie (A-S-M- [12] - |
Jeo <0ls malins sont cle})v'nis comme ekt ceux dont La
conductinte (ch’\‘l'q-ue et p-&.q,?\an&e que 4000 microrchos/em &
25°C . \fe_ MQ dam PA colufon de ol va aextreindre Pq cFois-
sana des ﬂar&m & des eoncentretions variables pelon e {-‘;IP*
de atture I‘_\F(-E-q.,u,e'g . f’ 0.5.D.4 qbroposea A er;l\.tc, nfﬂ;m
de Aalinite Aour des _cuftures Aehsi@% puu'se@-
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R JIFE

I Yable (TC- 14
Tuux dc Sq'lm}ﬁ ( )
Conductivite’ alectrique t
micromhos /cm & 29°C Effe
< 2 ooo Fae de pmb\éme de salinite
2000 — 4000 Reduir la crojssance des cultures
tres sensibles au  sel-
A0c0 —~ B ooD Re'duit la crolesamce de la
- : popart des  planies
oo - 46000 Reduib  la croissante de Youtes leg
witvres zavf celles qui
SUFFon—Te_n'( fe sel
> 6 oo Parmi les  coltures qulA suppor-
tent l¢ sel, on noke un
faible rendement .

/Proce’ol{ de clesign , nous donnerons des su{‘)?(“hdh wur B cor_dro-
{e. e 14 :’ao.e.'nilpa" ’

ehe .4 P’e:\‘\?/\'ne Aan patron ' Seonlement amprevu _de {ean

: ,c.ayméd'e’

éqns Petude de Pa prérqrc\‘toh dv <tk , au hiveay oy

4 - GEOLOGIE
fa Fn‘\mc&u‘an ,3&&3{@@ < Jes c:\iﬁur\fq'nwfalz - peurent

souderrqine cJu\qen’( ‘e)[re [dcnk%e'u AN pre’ajo.Ue-
gEf fe noe Aow —A,cu:cnj' LY ‘Fiasurg s crevace , AY Ae
produil une diminuton du femps de netention des eawo wiew dan
fe pof ot Par consequent _une Faisse du faux d'e'pumi‘téh .

- CLIMAT :

\'F'evqgiqhdn der Parqm'e.*rq CRMG}OQO?%% ks que la
prc'cf)-;\."'-a\’tdn. /P'émbo%an‘:pirﬂ*\bn , A J(cmpe’ra}\ire e fos vents
at exteamement ki pour z?e.chwP de fa a@qpqnce e Lean, )
‘{’u"imohon e PA ‘?.bnﬁuwr de fa é:én'ode Aes cultuces , do
nombre de gbur‘) de nen up\ﬁx’(a\'ion of ‘Pus rext"a',?hcu dang ‘Qq

e 5+oc.ku8;a der ealix usees ~de notre -53/5}2‘5&_ .
& outre. Ve lesern <n can Aoy culbuces eat en pedabion

Airecte avec & efmat de note wite de traitxment




pr Laoin r 2au ou jtmpd’rnﬂ.&p{!‘t\'{bn ot fa guanrhfe
bolele o'ean uhifises dars Ja ‘{mnsp‘\rehén , f slochage dam e
KFaius de b }:-'Qan.fe o /Q’%mporﬂ“{on « Pq\"tr du sof ad\)'q:erﬁ [43]
¢ Leon rare awee Lo 'hﬂ;n de ,cumrun’ s ?Rumi&}e' > Ko *Qm\;é‘_
Aature de Lair, ,Pq /Qm?»u.eur de f. Pérfocle de crotiagnee ef »Qq
Nit'wﬂ d;u vent .
fq q»qnﬁ‘e',&\w fpcrdue par Qruyolfrumspimﬁon }s-ud'
she edfime @ partic .des mesures cr%\:‘qborcd'lbn de Voo A7 an
/ch no\m_apfse’. Et  exste plusienrs moddle feoriques of
empirique ,de “corcelafwon entre Ve Aewo variafles . |
6- L HYDRAULTQUE DES EAUX DE SURFACE
| i «P»jércw.&cfuq Jdes eaus de A\NEQQQ b une donnee plel-
me donteret pour Des A—éﬁ'c;\e\ c\’h&?cﬂ'\bn Jenke. ipea accedoires
de nobre ,A.oj,&c'm deivent 2hre pm}e'gel ,c—onlrre D2 éroaton el
f{)'engﬁm\remen\' Auke & _une averse de fﬁ‘\.t‘e Artensite. Far
Qx_emppe ,Pea *lrancke\es. set fos niles e fovie T\ouc }ﬁ[‘rfl.jq_l‘lo'n
oF Jat culbures “dsivent el eongues Arour Absister cxndre
fe nutsselement des panx ’chage - .
7 - LES EAUX SOUTERRAINED
Jes )In?\r\ma.l’u:;h-s desirabler ont tal L& Jo )&;rofonc\wr A o
mappe pheakique , & Aes mJWHQM pobonnives & 2 Laneliae
/;R;mic}.u.?. de Deau pouterraine -
(Un fa,&]:md' ,oYArf'\'wﬁ'qnte ,dau J‘q\-,proche. Par ‘B—H-mh.on
Pen\'fc bt S determinabion du Muiy-eal Auﬁ\'&:n}' A" enlevement
Lda Hementa To@uq;\j‘s de Lean uace App&quez awand ,aru'ips
mlaﬂe{'amen‘f mne  mappe Aoutenaine
Fadne donnces ubfes cont fa direcion , fa Pm?\}ﬂa@r
ej’»@e c\e'L'k\' ,c\u 22,718 4 mu}errainu qu.g nowy /Permeherﬂ'«de fcqr?
,du pre)c\t'é\o'm Aur /P’eﬁa'xiu Qauw ,uaeéa ,qpp&‘c,ue;/& Aur ,Qe
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M'y' me o ceoul ement des eaux Aouferraines

\.ﬁ\ I:.Qur)ar-\' des )Lv\?ﬂmc»}tém Aeciii &4 hour Deisadoation
Aes 2aux ,ADLLl(Erruinu Pm\rerﬁ ahee débeaminees on ngl-'lqnj' des
}Puuh ufb'}arﬁ—; ‘Prox'uﬁtfcjc)t nolre eale - & ,q,quh' dey eauw
Aou}ermin.u dab etre qh-.T)rE‘t'Jit; .ps'uf ?{n de combaralison owee
,ce@e des ecie Aenouees T.our pouUTI- o\opmter— des eorrec-
L\ﬂ\ Mmeceaires ',aﬁl'n de Ae pn'rer /pb: neimes de »p'-ec\.u de boismpa
publies par b oms. -

£/ AUTRES CONSIDERATIONS

\f?. $rant ement par ?-."Ui‘rﬂh.\;n Qenke T seadise P Yﬁ‘zi'il‘ des
conailtons maiurrwea exisfantes . Ainsf. Al fcuﬂ‘ LAsAUrer Ane in\'c'?dq-
ton de fow Dea AA};P.C}.E- h’.dm(qu% , /I\ogﬁcq.ues, éwnomtquu ok
dodianx - (fc\u} 3& bon me penches Aur

A ﬂ@p?ﬂm an U'\guwr,uxr ¥ eau

—_ Qu (Progf\amme/a ,ﬁoumrnemerﬁqwc

_ P'M\aﬂao}rm;\ des terres (chm c\)am;naﬁemenlr du terriboie)

_ ,?',\m]-,o.d Au }'an\rbr\nqmer\i" :

..__'P‘M Qa\:&c;tu /Q,Lc”ho—n'\\:q.u.ﬂ ef pocamx .

{ﬁememg—?t de o Faram‘e}ms sont. & 4r'n'pﬁ\\’qnu Amewy dewy
A'é,'&re kX /q“w'reronk PQM Pc\r’hw&'ekmen* \noTre abention dam
Pq /Aul\"i de nWLW ﬂu‘clﬁ' a /AWF J’Arﬁ]’\mf Al jlenuﬂronnem&f
Qj’ J% Pm&)en}u 9’conomiq.u,u oF socic -

1- TMPACT 'SUR L'ENVIRONNEMENT

S H,u\-)ar{’ des }ari)?h zpue-&cx mecessitend une etude de
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4-14 VEGETATION ET VIE SAUVAGE
Plim porjfanhu, rdlations existent entre des Lcommonautes
épr?iquu : fUne \LcicLo im\aor’(qnh peroﬁ& Jé‘uc\fer Jeomment Do
‘cbtq%c' de /Q’Q:c,obyaj(f-r:w_ pwl’ e:*rc ,qjude’ a no\re }:nzjd‘ . CELHQ
demarche éengre du contrainte = lmlct’jmr dens nolre ;h@e.
a Xabsence & une etude exhaushve, o exinte _un mini-
mivm de parcrr@‘m;x considerer molamment «
_ 2 habitahon de u{x'cu rares et non c\onaerwses
_.fpa Pocq\im.ho'n der communautes éwloa,\'quea Uniques -
L ‘Pc c%wmin Pl;efe‘r?' des animaux mijm}birv ou ces ,o{s.ecmx
_ Qq \bealrcahion les 3onea de pa}uru? , daliment=tion
ep of A:\'acwubpemenl' Ades animanx UL folerent $ria prou fa proxi-
ante L awee _une /cld‘l‘.n'\ie‘ Fuumatne -
. Dea 24 paces dort Ler MgA\'e—hu Aeraient /Pe%(‘rtmeni'
per}'ur\:e'o /Au‘,\,\'e < une qbp&cq\'w;n péribdfq.we 4'eous
ce en ean dam Rey «Plernatives e troiibement Dar ‘g.,@-m-
Lon Lente -
Afins'\ par enmpﬂe, Q’zm)kéj&mar\'r sur 4 habitetien

s communautes de h\an“u ant —une 3mno\e J"Q\Q‘rqn..

,o\‘u\u::.u f\'r\enqcc;d , /n wvele de ch‘spurl’t'ton 'ij' nouws _emmener
- Olbontionno.r FI 'Sr\*.'e deja chow - @qm certaina cas , -D'ml'er-
\ret\hér\ de -':sl'o\mjl‘del & e ?olojfsf% p AUCre alors A0~
disperaable -

1- % SITES . HISTORIQUES ET ARCHEOLOGRUE

jsu. fa's\' QL Qu ,Aavs}el;m Ae {‘ruﬁeme.n} pq; nrijoi"wn

ferde A chelsppmJ',Aw Ae  qrands arpacss, Lo p»ssi]:i{’.l}e’
,C\JA‘r\’TQF£e:*er Avec Au =S gua\oriquu Fig qrc‘wéo\oaiqﬂes
At fwlie JQ‘D%‘?." & une Yrea Smn.:le attention -
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2. - ASPECTS £CONOMIQUES ET SOCTIAUX
»fu ,m‘Pec}s <eonomique ef Acuewx  compreanent Ko 2els -

m&sahbn ' ‘qum'%\'\'que p) ‘Prcucepi’u\b(&t?‘ A:].u waw.Pq.}wns et PW

,Jx%c\'% a ,qu;r;‘P\Cncier v} A e’.\roluer : .

szt comptgq}m‘n des gd]k e des donnees s{‘q\ﬁg‘-quu Aur
mdne aine o'edlude | constiue fa premiere direchon cde Fravasl.
91‘,? areice g ane jome <t netenue , 44 Pud' arriver que Do
e bocalyaton dey Acsidences , A Q/J\'mfnh et du commerce
ot enrisance - J)q nelocalivatwon a un A'mpoﬂ social of Ceo-
mamique profend ef /i]iP A avere ampossible de Vewter dans
dey sdwations Yimiles , nowy devor Q&S\'fe,meufc&t’nuer s0n
/o.m}:'vwl d‘/p_u aAealiser dans de bonnes c_ohg.]j[()ﬂ';-

_ }P existe d cudres ,c,onr.f“de:-a[\pu AAAE{'(QMQ“%«E cure
no‘cm'mcn\' “ur La 'proxl'mt'{'e' ‘o),une mo&q.xlj,e‘e , d'une cqlxe
ow cf utn cx'me#'t'ehrt el Dows —Puq,uef: Adne nelocq\tso}mh -u’["

soticlement Anacce pb)ale :

Quelle aere Na /\e\acj'm'n du pu@&'c ifo.\:c an traite-
mef\% par f;ﬂ'm}\én -Qenl‘e et »Qa A.éLL;'iPLSG.iLDh de £'eaur rens -
ree - (:?4. Le ,\e%e\ des dechels der animaux et acceple’
&} -thourC\ﬁé . Qe popupqlrtc;ns Ae montrent par enntre tre
me"F{an,\',q v & e e /Q‘qbpg'cq,{'ﬂbn cles cle'o)'le}t ey )’lommq
Aur RQ /:fﬂg- Ee p‘\e,ncm'\tze auﬁ' 'QL'Q) A Ane cr‘q{&{'e A]q T)ro—
blemer de maladies, d’ odeurs et de Muisances , 6L cellx i ne
pwrenf AL poscr Aqm A \‘aiz Sl a ahe’ Kyen \:Pqnt-
'F‘e’ 5, Congu ,correc\'arntrﬁ' 2T dau /’)tex'p[ﬁ\,‘e_ dan der con-
Qiksre namales 2n ccond  avee Les standards exishank
et 2n ‘:m}e'cjrqnt tove fes Adwullaty e «Qa Aec}\ercke sur
e Feaikement par F.‘Q*rqht'm lente - |
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f‘eﬁv} u*Ré«qum beu] ehe aehamser par une explot-
tahon 5bf9ne'e 5 FM&@J de a»ms \'umpom , /P‘wﬁt-apqnfahon
d'arbrey ob d'arbwbes pour minimiser pe»_, odeusy }aokenl'iella'
/Pa croissancs d<h M AUUTIAes gerlbu o Pes Ldulx sfo.anard'u

$om Lcertains caa, zp% Ahae'nfe-uo dovrent AAbp ecler
Pa. Ae'cvﬁﬂ'ui}e)'c\u popupal'iom par Au\)poh'\' st trathement fpar
g{ﬂ{-rah'on Derte Q\' Rnﬁbdﬂet i o):por*unl’(’q’ e cam‘pmjanes
/Q\lQJAuCﬁ‘T\O')‘\ et de =ensibiliaten pour leur permeltee e
/com\jrtno‘n 'Pu DBJQC_KF: gj‘cle bowus e bqr%"’“bﬁr‘ er Mere
alors. possible de = appuyer sur des groupes interesses par le clem\ny
pemenl ccommonautaire e Propr(é)rq\m de yones capahle
A'accomoder - note s\jdeﬁw ol der cooFe’m\-Cm-

\F‘A‘m' ahen Hente Slont un proce’c\é fres econo mique de
Nrailtement des caux wacey of de prurnohdn dea cuP}uru AROLIR-

Aer 6u Commerciales gagners ,cerfaine ment /Qeu.r qppmbq_hbn

et «Pm\- qdﬁé'bn‘bn -

F / ESSAT DESTIMATION DES COUTS
L, gaﬂwa ) A‘r\fgum cenf fe eoll du cq}St‘.‘ctP > de

) 'exp&i\ahcn et de. Pa mainfenance sont semmairemen! diseule
|.dans <eite Azckion -

Hom fe cadre de Lammenasement du ol Lo fra-
vaur de terrascement qengeent des debourses & tiimer 2n
?ﬁht-'\'l.br\ Ae Letendte du ‘\'inn of ol {'em]-.g c{’ope;-qhon
der enains. fu o_omhmq&fu m ‘l‘rui,"zmtr\f de pré'—umu&'uqi'(o&
tellen que ,Pq A&dimenteation primatire Pcd § unes aereer , de
meme P mqnipupahéu Aer bouea ef fout /Q'appqrd\luﬂe de.

Lraramission et de distribdion des ecuw usse, dsivent eire

im\'e'srel Ad.D\N; Y\D"Frl ea\rql_uqltt‘.oq-

Ji=

Ly



P

sel—

pour fer compovanfer d'aun ,Agﬁéme c\’\'rrisq,htsn-

P et recommande d'aube part aue fa persde de vie
deonomique de Rnos RS %m&‘rr\ml‘ure_x anterfére owee Loy valews
Asuramment” ,uL"Pcse;b dans. fe domame Se’nle :snln\tf'qlh
j'Aﬂanue Améncain de Protechon de |'Engronnement ( E.RA) Auq-

?z'n A *fdutr_s 'Pe *ag-Pen,u ,Awi\ran Ane duree de We -en Aervice

=23

Service 1ife

)
Hours Years

Well can casing
Purp plant nousing

Pump, turbine
Bowl (avout 50° of cost of pump unit)
Colunn, esgc,

Pump, centrifugel

Power transmission
Gear head
V-belt
Flat belt, rubber and fatric
Flat belt, leatner

Power units
flectric motor
Oiesel engine
Gasoline or distiilate
Adr cooled’
Water cooled
Propane engine

Cpen farm ditches (permanent)
Concrete structures

Concrete pipe systems

Wood flumes

Pipe, surface, gated

Pipe, water works class

Pipe, steel, coated, underground
Pipe, aluminum, sprinkler yse

Pipe, steel, coated, surface use only
Pipe, steel galvanized, surface only
Pipe, wood burfed

Sprinkler heads

Solid set sprinkler system

Center pivot sprinkler System

Sirde roll traveling system

Traveling gun sprinkler system
Traveling gon hose system

Land grading®

Resarvoirsd

16,000 8
12,000 16

32,000 16

30,000 1%

6,000 k}
10,000 H
20,000 10

50,000 25
28,000 14

8,000 4
18,000 3
28,000 14

T
-



Noum PUMIOI\S el ane F\che ,cle ot du ca}»x\'ql ]'\.our une a?

bemnatwve dZorigation fenfe Yable [1.15)

 Alternative N° Debit moyen m'/j
Type de systime Date d‘analyse

Cout anmvel (CRA)

Travaox Poissance  Materiel  Tolal

Traitement dt Pt~ application.

Transmission:

Siockqge-

. m; L L
Preparation dv Yerrain
Distribution:
QicUPcrcrtdn des =ayx
CoGly additionels
Reverws

TOTAL —_ _

Zeh anrexe | nous Droposons une Pubh‘mhou our . une
aaltmalion P)% precise  des ool : (207
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CHAPITRE I ETUDE DU PROCEDE
DE DESTGN

A[ CONSIDERATIONS PRELIMINAIRES
la ,T)él.-rqmii',-m mmlde_ﬁ A determiner dang De cies\'an d'un
Atja‘(c-mc de traibement par f{@rrv«\’\o'n Pente  sont
- Qa celection du site et du p;océ'c'?’ de 'I'rql\-g_mgnf
— Pe /caPcu_P At p'qire Aegqause -
Ce r-}\a{ti}re Wse & amesis  Aan 3uu‘Ae aur da m:"P\,oLDT‘e
A cl.ul'gn A'un procedle c{'frn'jai‘m'n Qente . Nobe efude slarhicu-
fera auttouc de P dédamination Ae Pa Auréacc reqme e des
,com"\v\qrﬁcd A Ag/ﬁefm belles STITI |
_Je #Tuife,mcn} de - pre'— uppl\'cq}ton
— e 5\ockq%e
_ Ja disteibul ton
_ da newpinaton  des 2aux penoves
_ Qv_\ enltures of Te mede d’ e;p&itdhén ,Qﬁr(co\
— Pe )»j/s‘(ei'm & dnkereepiion - |
Nows 2asayerpns ,qlbrs de  Awisie De cﬁeminemtni‘
A:Q-QUA'\I‘CJ par e c!\‘c:jrqmm /kepq}'\énne{) des Q,l'qtau n'nbn‘\‘re)
& j@ F\jum' (mT- 4) de la pags swianfe* (55)
B/ REGION D'ETUDE

Netre o{),j'gct;f aat A|qbriof0n0“r Pe Aﬂs{‘eﬁn d’ (rriga—

hon fente et ' dYablir un guide pour fe de \:o.\opPgmmt d’une
cublure de fumes ou de cereale dan \a m’%ion de Thie
DQM 30: ,canxm'wps,_ ou /Ped cqracﬁr\‘s\-\'q.uu .Au
caux upees de fa reqion ne <ot pow encore dederminees , 4P
A'OJLJ)‘L\' de Promou,um‘e ane ehide ,cle fqg/on a poum%r--q),_
Pre'cter la demande Efochimicw_e c\'oxgﬁine (b.-8.0Y, ‘pﬁd
solides en AUARR nston , ‘ch concerfrtation an qg,{f:e, CI

5_4

. “; “. .







\:hosphore .+ a parhie San échant@on h)p\'%q.
;ﬁu painf de vue dea P.Xf?,(htu Awr /Q'Q%;erd', o
)Peuj',auuncer fa necesaite drantearer tes {'o].e'rqncu ’n
eam - e} en lemerih mubihl e coreales (md - ) s d es
Jee’?uma 2t o’ enter ,A’qﬂe&er 'PQ rany sowherraines ~gu
sont uklicee, comme _zan de - boissan par Des ‘Fopugqtduj
A préseal, mows pouvora nous P.q_nc.\\e,r sur
<electon de notm ‘%‘L\Te dars nO%‘rQ re'zrx‘on detuds -
¢/ CARACTERISTIQUES DU SITE
4 - TIDENTIFICATION DU SJTE

4.2 PLAN D'ASSAINISEMENT DE LA VILE 06 THIR

et ude c\e_ ¥ amainissement de do mlle de Thies 4u

print de tue dor eaur auees & do pawx pluviales o el ralise”
)Pour f?\mia&n 2000 . fe. brojrqmmz des antervenhow Jttat'-\r\ru‘.:w.u.
,A|o.r\"{ou-\e en trowy tranchey de Yrawaux Auccemives /\esP_e(J—i\,gme“l'
L 4980 ~ 4990 - 2000 . Cz brqjd' yelew A une cor\uenl'ien
‘F;nqr\u'e‘m Zn}re le Se"ne‘ﬂal < J'Jh&gfe-
4.24 . {JSPOSTTIF OE ColLECTE DES EAUX

Ja nille de Thies sl atuer Low centre dan Qaut })Qa.fmu
on pente de L'Ouat ven 1Bt fe nésultal de celte <t <tion
kopogmphique 24} que Bes eanx . s fors e fa pausn dey ]:hm
Neeoulent des Haming Lo me’ 2)ends » devent dravercer
E‘l plle avanl de [aouw{r ﬁ'?’,)al\Aff dow me C!E’f:resaiom
atuew oM Nord Esl de cgﬂe-ci - Ce,"ﬂ'o c-_arqc,\’ériqu.ue
_combinee .aree dea averses . une f\nh antensite’, a provoque
T VT ey sannee des annondolows —aur ont gcu} des
f\:\‘rj‘lmm Qé ]’:rbwq.tfv' deg cj\bmmcﬁm _Arﬁhmtant Pas -De

Dasse

Aﬁﬂ-\ c\e \D“D}é’jﬂ /pﬂ W‘;Qoh /LQ CL}?.}G\ ‘bfﬁ;u Aln anneau

A [

-
-




*oar

,c]e canneaux p@.n‘m&fdﬂx oy Je'ei\'e,riwr /o\ea fp.(nrfd'ea = c\‘wa-
Qappcmmk arbein prevu eumettant ainsi " eeculement des
panx en evitant lewe a P datma le centr habite. Cet
annean de canoux =se developpe sur envican 48 ke, don
A0 ont efe ralisen _au couss de La [prcmit?t '{'rqnéhe-
4 e\m'ﬂnemmf les 2aux de me’es propres = N
N\"EPE de Thiea sera /\éa\f&g Joam Moyen o' un Acsean Oe
,c‘qQole ,wu.\.r?_r{'a. AU ﬂanq—u&u et ,oomb\hLQm 'le et e
de can dux dga existants. |
(J_an Ce qui -ceneesne Qea, rany ,u;.g'es ; Qa_ con'ﬁ;a,u_
Aaklon AQHm/ér{qm_ e lo wle , Comme préc_t‘seé pls heud
2t caracterise bar dewr Bansing aise ment /Cclevﬁi?\'ak\% ,
,P',un A'e'ccu.\qu ven Yo Nord eof zplcud-m ves Je S.wo]-(‘)ue:\"
CE )aher;omt?w a en‘Hqine’ /P';Jq\:;orqhi” )d.u Proéd‘ o\'un
resedu c['e'_c)oufs vel(€ & Aewe sraTalations de c{e'burq{‘t'on
Happelant pespeckrement Thig Nord of Thin Sud- de
AeAedu ,c,om)\»Qel" et cx»m}\m{ e 13\% de FO km de fuﬂq,ux
<n \Ct'l)ro-cjmer\i", A un diamele Q—art‘qqf entee 250 et 1000mm
4.2.2. M™MODE D'EPURATION

$qm Do atabiow A épurabion Jor zawe usees Passe -
ronl foul dabord & fraves wnt ?Ai@c xi:de pefenir fes £o\o
podides Rrolumineux ;’.\rmfuea lrrcmsan\’fc'Js : o elles /pcmemn‘(
Slow un Awga%wr Arour AEQQLJU Ja sedimentalion 'AU )ag?u
Ms}aerulw,; elles ﬁ-uoni ensiike antrodutes ,qu\u une aAeue
de Dorsins ou anvont ‘QLUJ boutes fes reachow Bt‘bcﬁimgq,u%
Ae ch Ae'purcdxbn- _

Al porke Ae ,Q',Lub.llq.\'(on , £'ecus ,cic';)ure; pera
Atecifisee au moyen e ﬂlqﬂ\joncl[;.t)\\ Ae chlore -




4.3 - SELECTION DUNSITE DE TRATTEMENT
PAR IRRIGATION LENTE °

Nows awom Yeru & ‘)rében\er ce Pr?jd parT GME NOLY DL
Jropesens ,d'afrt'(t’? rer le Acsean e collecte des 2anx “wseer
avee notre syateme -de freibement par frrisq\'fon Lente -

A\‘r\si Diakhate T. Je sde de fa <talion cl'e’purtxl‘(nn
Nord , peu} ehee Acterw comme Qx‘e,u de deue\dppemmi de
no\rvt Proc_éc{é de (%ththc;n J?enfe en Yant q,u'aLQ\erncd:n‘ve e
mode _d’epur<tion .classigue et p\u,a snereux  propose dan
e thn d'atcainrscement Jde @0 mlle de Thie -

da =tation swo —oﬁurﬁ ‘o’ enleye Au hrojt\‘, dey consi-
Aeredione topoaz\abgdq,uu nous ont ,emmtné & nelenie celte loea-
Qll’t' comme  site poken{'t‘eP. Ains PeA couls de transmission dey
eouP  UAee) <eront minimise, e}&p ARta \-;ossEBQe ole dwelop—
per Une Jeuttare ,cére'q&e?e Inl’eg/{e Al processuy e fraite -
ment par _w{\?qhén Qerf\e; Cehe ne, < }:c&vﬁ de vue de
-Pq ’Dr?jtc‘ruo'n des POPL{%C&DM o e b-oqrv_, J'qmejna:?emenk S
Fecdtoire jmqu‘i P’un 2000 et consideree _comme 2 one
verte ” e}'c’i tren gquQe Aenale - j’P A'aﬁim A’J\QDH ib
beouner »QQ Anvest wn en proﬁ:w&mc pour compiter toules

con-

/Q% donnews enenticlles now p-umeuqn‘r de gcu're Ja conce}a’l’ica.
Qe motre Ag){‘er‘ne & Diakhate i :
éar\s fe cadre &’une sbauche , nows Lalons ?c\inz

une presentalion pommaire de quelques caruteristque de

la Aé?/;on of i inl'ar?e?m{' ,avee notre domaine de recherche

4. 3.1 QUELQUES DONNEES SUR LA ZONE DETUQE

4.3,11. GEOLOGIE , 0L, EAUX SOUTERRAINRY |

\(_qu_r PQ ‘va d yne .earte gt -Qog\'q.ue et de £ echelle stra-
Liﬁmpgiq,uz Aeeconnue Al }Pe.he'«a,q p Mol ékq.ul‘ssom ~JMe  houvg

kg
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e :’} ‘.(),

Aommer gn presence e %ﬂmqhém 4ul dakent de Feocene moyen

(hﬁe'den\ ,cqruc]ledse;a par un rQi\‘\\chu‘{a "I“C; variable Al va

dou roches «Aé-\-rlth.uu ,m\:\wsq an rocha ,alai&:- marnesies
2k SO (c,a»QQQiMA : S

fu &oﬁne;e.a Muaﬂq Ae‘wﬁigf% Aur un dgd\djt’ Exfs*'qn)‘
dans  notre Jone defude , Pﬁmd de preciser ,que\qnea notions

AL Le Aoe. «Pq 39.4)107’(:(’ ef Les eauwr souterraine . L2107

Forqﬂe ' F4 LTN!E) : dable fm .\
+. longitude 46 55" 03" 2. Latibvde 44° 43 10"
.5, erih,\c!e av <d 76 m 4. \’)ro'FDndeuf 24T m-
5. COU e eold jave '
Pe 3P, tsem  mame + caleaire 9ris
150 & 24F m Caltaire + warnes
241 & 290 m Allernantes marnes [caleaires
200 & 348 m Sable grossier + q,'-sl'[c
¢ MW eav =ftakiave de la nappe FF.2Z m
2. Rq‘quzmen*f : B owm pour on de'Bi\"cle 100 m‘/lq-

8. C)\imie des eayx ¢
tenevr en €luor <04 mgfl.
Realdu sec 0. 342 rn3| £.

Av Aeaqrd de ce A‘nfmmqho'ns, AP yavere .Arht;ér{euz de
,conti nues /Pe.x ,anqus-a. Aur e AoP ef Pu LU ,&oulerrcunu
Aegon /Pea chreclr(.om /d’auAe _apancedd Law eows duw cEq\aH-r—e
foreeedent bable (@ 2

4.31.2. — DONNEES CLIMATOLOGIQUES
Ploviemetie & Thigs de ©70 3 49%9]

__{mm)
19% 0 443.8
19 %1 52;.¢
1972 . 2ig.0
49 #3 266 .5
19 74 £55.4
19 ¥5 57187
19%€ 467.5
1977 28t .¢
1978 Y60S4
1979 78%¥.3




jpwessorf < **:Pr?eqn préceaen'r Aue 1979 puﬁ'?}w rebenue

Apirme ,anne,e de c\est'gn- Qot Jl'Oh:x\ de 78T Y mm Aéﬂ)?}e ‘QQ

: ,c}.llqn'm‘e' de ﬁ)\uie Lmbee our Youke Uannee o 4? n'exute o

ny compipahén Compg‘é}g de {q pawlcsm;{r{e par mots pour la

- >
meLme annee .

sentdes au Fableu sulvanl

e4 c\onneu mehsue\\es d[sponib\% 5on1‘ pre'-

Yable (l}l- )

Mois Tempecrature %0 Précipitahion | Evaporation
Janvier | 41S.0 | 3.6 8% 234 200
Fevrier | 459 | 31:€ | 40-5 | 40.¢ 11o
Mars 168 | 33.6 |42.& | 424 SA2
Avri] i#1 | 33.4 | 440 | 43.0 189
Ma( 19.6 - | 33.0 |52 42.¢ 0.3 A44
Juin 21.9 33.3 | A%5 4).3 133. 4 145
Juibet | 22.8 | 237 | 199 | 28| 38.2 87
Aot | 22.% | 30¢ | 19.9 | 34.8 | IBLQ 53
Ceptembre| 225 | 314 | 495 | 360 | 458.9 51
Ockobre | 21.7 2.¢ | o | 299 €8
Noverbre | 1.9 | 33.4 | 14g | 402 142
Decembre | 46.0 0.9 | &o 38.0 17q.

Total (indvant les donnces mensvel- | T8F8 | 1535

les mnnqudn‘es h)

j&j mesures A‘EilapOF4+16n cm\' af' re‘alt‘se' auec AN }Dm:.

fhu‘\ma&\e’ ,c\ctSse A un Qﬂ'JL\\-Q-s.e A S«inéqu xl( préjﬂﬂ'ﬁu- a
tout ,cuﬂTt Pour des Aarions e <landardiaben et c{“Pﬁqrmnm“S.o.-

ton awec _un vaate Aeseau .Ini‘emathonqp-

[

& ¥

is
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' g\ Ce QUL CONCErme -ch corre kalon entre Q'Q\ruporcd'lph 5 Ap’e:mr
Pc;’;w-anspirofuon . Nouy Pousons partic de modale empirfigue deve -
PO\ppéA Ay Centre Nahonal de Recherche Aﬁroncmiqne clg Ram-
‘Dtﬂ et c},w. p‘qppui-en’r sus e conce‘pi’ du coeﬁ;fcten\“ de \na"jéf"q-
{-\dn: ke o E-T-M/E,,. Bac - ]

Ja notion A'LmeHnﬁpirahﬂn ma)\ima]g (ETM) e
;\qppop{‘e O AN /:up.\'ure, clat a die A un ,com}fexe sof- p‘cmfe
quhs'l)ec}uzu Pe' «f a un /11:\9 Fre’c\omfnqnf £n debut de cgcle
(c'\yqporah'on 2ok M) > pudd n?ﬁ&'jealnle /ens,di,te her Aabpoet
& a Jtrampirohow Ay \re'é{}q : ’

R o e dall que K varie enfre 0-66 eF 6.49 owee
ane veledr Aecommandée de  O-F3. th ader de cdte u<leuc

st’_re;., Aouws POUUSMS erablic -un T<blean nous \Jcrmdqn\'
A'evaluer le Cle?ic',\}: p\uuiom::\-?ique Qui e4! une donnee
Aﬁ\bm}qnte dany K ,cq[cup de Do Balance _de ¥ens.

EE

3
1

=

B

N,
O

el By

Mots Precip(tabion E\.:a Po'“hcms'— befict
(om0 P Pt{,'t\"?)n e Lahle
Jan vier 200 x -3 = 14¢ (I\_'Ld)
Tevrier 110 o173 = 124
Mars Lx o613 » 155
Avri) 189xod = {38
Mai 0% {44 xoB = 105 lo3 -105 =-1043
Jvin 473, 4 #5sx o= 84 |133.4-84= 50
Joilet | 18.9 87 x0%1 = G4 [38.2-64 ."258
Acut | 48i.9 S3 xol= 39 [B1.9-39- 1429
gcpi?mbrv 158.9. Sl xoB e 3B |158.9-38:1204 z"i}
Ockobre . 68x o5 5D : | ‘g{f ;
Novembre Mxot3 = B2 \s:j,_?
Dacjembre 174x 013 = 2% ,i “"‘]/
18%.9 M52 |- 3644 wmls

hr

—
SO
|

A
o
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. CCA R derafowa ,r,\imq}o\ogiquu gqui sonf 5?9&?{@%
d note ane a e}u,dQJ Mmri" jnh“f}’re’% ,mxj'qr\\'qne Pbﬁsi% c;lur\.e,
fa sude de potre c{éue\oppemen’r - S ?cui de I anexislance
de donnees 2xhavshves zur notr site , notre abproche sur
Ha mé‘\ﬁodoboj,{e A cles.\“jn L ‘\'rwrers. Les Avchions Sl AU~
weenl Arra, +res )ne)m.le mads Ackle Pour foul essar de
nalvation de notre modaste contribuhen -
O/ CALCUL DE LA SURFACE REQUISE
da Aur?cu.c necsttaire off calatle en premier Mew gue o
fone de S cP\qr?z ﬁﬂdrw&que & de Decoudement der eaux upees
A -krmi’ex . 7& Aecond «Q{eu , on A:lélr@\mfm Qe ']rc\.u)c de’ cl’la -
ment en ” e, of La burface dnduite , Aini o Plua srqn:le
des deux 2 cdors whilizee dam Lo sue _du ci%ic.jn-
4. CRHARGE HYDRAULIQUE
fo faux /C{‘C\ppj&'tq}ubn Ak Do Zalance e 9'ean
Ly + B = ET &« wp 4 R.
oo précipilabon  Ftfyr (em /yr).
L faux de C[‘\d!ﬂtmerﬂ hydraulique des ecux uaces frfy, (cmlye)
ET. ei:qpo#qnspl'mfwn ftlye  (emfye).
Wp: eau de \:-crco\a}&:n -F\’/ r (cn\/\J,.).
R: ruissellement ft/yn (em ).
?our jA.mga}\w\ fente, Le auisscelle ment met peuIAdre
abime  meglhs qL\e_',ou'n&i R =x~o.
A qut'r dey ,wne.icl?:rqhw c\t'mcz\}ologxq‘uu ade sur
no%‘he ne o efude noUs  AcwDns e /PG \brédh&q.’\ldn +0\'Gpe
e_{ .24* cle 78%.9 mm/yr (3].(32 iﬂ/yr) Mot /Q'Umpo-
Jrromspirqhén JFDF\: 75 mm/\jr (62-09 m/yr] Mo s C\onne
un Defied de T8T4 m fye (3099 1 fye) -

Anny

52

2B A

I\



Comme ET> P . P’o_ﬁ&,en{' Y q‘pF&'quu Aura mente
oM Pu\_ﬂ\’ c\);gqper J(]"wqpohqnspirqhén nQﬂe e} a ’nrmgq-
bilde dv <ol

f)/ap\agico.hoh de e _.J.LA-B.EA. [)ﬂ.li AR ;q[]qire du mow
& anil _an mou d'odobre . Celte p’cr{ode Perma.qux cu Pures

bads - Nobre ,Lgs}gme necessiter< aloms 24 semaines  de
S;Jfoc.L'a.\cje (S mo\'c_-.)-
. Qoq quar\\;uh‘ des Qaux ,q,u.\ Pcrcolcn,f N Pubrd'ﬂ’ .JZ,L'lr-‘nmé
s \:ar'tir de /P'C\Ldﬂrue (I-4) : .
Foue Pubiliser 5 4 auraid Pa@d fcu?e an Rued de Pcrmezc:}){&-
h:'/ur ,Pe SDP de noM S:Lh? . A /défauj; nous MPPU’SUDM Une
m?wrudéatra% pour )Mja}wh Jente  aml _une per mea~
B(-Pﬂ'e',cie 4.5 em /}1 (O:G |r'|/h) . /Ur\ tany c.omuwaj"eur
de 2.5 w [wk (8-9 cm/wt) 2at ehoio) du ?cu}' des Ac&ﬁv{fé
/a.griwped )arz\;ued. Ceﬁe u<]ew mu?'ﬁ}o&'eﬁ par 2% semaints
Mmows donne  a c}\qr?a annuaele : o
(2.5 infwk) (28 wk/yr)/u fft = 8AT ftfye
| - = 248.9 en/yr
. Jg /chrae Mqu de Ex'quio\t At et ,cu.ugmm‘[ €e du
,c:\e'?\"uk note_dans lo -/wmic\e'rq\‘koh ]—)Quyicme)}fiq.uu - Ains -
Lw- 248.3 r_m/j,- + 78.¥l cmfjr = 32%.6 emyr
= 16.75 'Ft/yr- ' |
Paire requmMe A c-:]cu,\e & parke o une Pmmu?e empiri.-
ane Fmp,o&:a [Pcu /Pt G:rps Ameneain 6\94' Inﬂenleun de
{('Armcje (D.S.A.c.i') de _concest _awee /QA ence de }:rfokec.'nén
de /Q Erunronnement U':-P-A) o Le beipqr%emerﬁ' Amencam de
J'Ajr{mm‘ure (VSDAY.

e d et prakiquees ef d st dey Pance de donner des Acsd]

ta



A Acudie A= 306 Q.
A: aire ch}.lLL'é.Q (w:.re.s)‘ Lw' .
Q: debit amue! dea ecux usees M9q| /\j,—.

Lw: C}\arjcmm} en Caux Usee ﬂ'/jr- .
}our c;&erm{ner Le debt de Aésisn. /i? ourend fcd\u connol-
be B 'm}lparlram rdabive dor popu[eq}@m qui deverserarent Dwr
RAM AUCE Vew Ja sh:d’tén C&'Q}:ura}\_bh Nord Lbiqkhu.}{)& Lan
2000 . Foul conlk'imec no\'re i@m\-fq\‘\én e Pa me.wbodo\ogle&b
C\Eb\gn , Nous Q\\oisirom}, qu \ro,\mr ae 450 Q/A (\C‘-ﬂ: pafARconét)
,q,l.u: ‘p'ud‘ ,ap]alt'mUe A une »PD]’)LL?C(}IBI\ Ae Hha de 400 Ci)O}Dtr’—

soNnes - Afn:,i &: 40.3 Mgo.] /& x A5 = 3759.5 ngw
A=_306 x 3¥59.5  _ 4070.4 acre.
40. 75

Ce caleul de Lo /xurfqu et fout = gaﬁ »t'l'\&(tdj:;f et
: puurrcﬁ} ‘Q.‘}frp ubshise ,c:‘dho Dq cadre .4 ne ,qH)rod\e Fr‘ili-
minare des hesoim -
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Modefee a4 moderd - B Argile limoneuse
ment rqpicle- ASa 48.2 a sable kmoneuy 75 35

o
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I/ LES CULTURES ET LE MODE
 D'EXPLOITATION AGRICOLL
cﬂa f\}e’ﬂ’ﬂ.&i{m ,m',ﬂénémP Aaws up ,AT\JU ,c\’irriﬂqjm'n fen-
e /Aert',& Aeux F:mc}\a'm e jéured ;. :
| s ’F{anj' Per ‘elemenls mu'h—]kﬁ:, Pm culuses _concentrent
l'arh ot fe ‘)\'\03?}“:!1 _an dexewm du of- Ainsi NA Pwu-enf tre

lenleves = Jfrt:\.mi'l"’ Des Neeolbes:

2. Pu \3Pan1[u Aeduisent z%u‘iv&men% /D’Qrosl'oh ol So‘e en
diminuarl o ailesse de auissellement - fu /\qtni?{ca,{wﬁa des pa-
cines ,eninej:'wnnmf ek wﬁmenienf {e b@\me’a)oijade'ckp s.oP, albrs
/qJ.ue fQ'aB’ti /q.wa /CDM{\I.I-.E /QGA ‘fmweb ,?roke_be Q‘L s-.o‘Q c_on*re
‘Q‘{%& Ao ,c.om‘pqr}'uah ,qu' Mne_)\ésu@re rart ,A une eal {omkqn_l'(.
A- CONSIDERATIONS HYDRAULIQUES

jca 'Pein}e e besom en eau e Ja Fn‘?oruﬁw des Aau-
mes camahifiend de donnees A'Arﬁ\aafanu - da dolerane des eull-
k‘ur% . Ve ,innonclo.\'&mg -9.1‘ a »De,wr ciure.c »u‘} -Pmu;e Aur ;P_o. ro -
iqw:\wr c{% Aadnes . :

: fa ,Ao}ufd.ln.éh Qe Dn ’gcme des nacines /'Pdr «Plecw. <oy -
berraine beut ehe Yolefable  mass elle peut dam cectains caq &f
‘Pour »clu ;.uﬂure.e. clonne'ea ,qﬂ)ec}{r

oo ceealen o e bc!(mlfa Fw\rtnl en jéne'ra.\ subir
I fanondaton ]}anlm& ,c},uv,\q.uea Joun Aciws Aommc.?,,l' jeedf&
mDJfo Ahe Qe mods Ac mondre bqrt\cu\ie}e ment Aési-sfc:r\i'- j‘Pqu
certain que e Aol Nes ‘P\erLu & Jes (aoan}u ,guurrc:xﬁe;u qui
Aésielmr& jq F'Qua a < P}\g)\bmeze , Mass eur ,li\\’tfra e'cono -
Aigue Ul meindee -

%\ annexe  nows bug&'o\w Aes /\ésum‘dﬁ\s ,Aea c‘we_.rc\'\wr;
de %qmbt_\j =\t /Qw bﬁinu‘pqeaa /cu.l@urea Ay (3(%%251/0.0 ~al

/'pﬁﬁnlr Ae vue bhesoih en ean of Aendement .

Is



2- PRISE DE5s ELEMENTS NUTRITIFS
:fq ements M‘\'r;FF\ %mh&?: bour o crviceans de
P\qn\'u <onl /Q'qa&kt N Pe phosh}\nre , De po}ovsium, pe C&rtioml Pe
hncujnelsium .Q\' Qu /MLPF\MA
_{u Aecherches menees bar /Q armee americame = Hano-
qe &t fer reculbaly do Ja Stahon & Ex ‘Perimo&-:.\‘tén Aartc_o\e

a Minneso\a (\M.A.E-S) nr\‘\’ bermis r:"et'a}all.f‘ -'Ped BESDI;’lb en

dements nukfﬁ'@; des cereales of des ?dka&'ea : ]__3]

Besoing b /acre A

Coltores, . Azote Phosphore Foto gaiom
Cere ales | 155 — A%2 A-25 a&
Pc:\\'a{'es 205 20 220 - 288

/Ab niveaw ,e.e\\u\m"re’ Jes ,cultuces ont un besoin avni-
mad an elemens muxr;x;%\ & aui peud doubler v quadmple
{n présence /A ANe 'lrri3 c_;n' )-)qr des _aux uue'u a j«: }a\am
< ure zau odinave’ [’5]_ Now, devons celle /tn'\pm"anfe
z(f,ont'_\usfon a So\:pe,r & lardes Al pe <ont Fpnclwls Aur
da )\épom e diﬁ).eém‘res /ch‘rum .a &itdjuhbn avee Jes
Zaux _MARes Aurbaines . o -,D',un'\\ytfé-uq) Je ?lenn-sy\uuhte-

CPQ \:ﬁ‘ge de ,D'ﬁb/o\.e bar Pes /c'v_re'a\a. ,u‘k fcu_'gec c!u\u
fon trente (20) = quarante (40) premiers Aoury /mai elle g -
rmente bruq.ueimerd” ,q\:)ri.o )ce“e Fértéc\e JF celle eroizgance
Ao maink end 34}4(;}:.1.‘3_ Jn /w.\c.o%e -

fq csfuqn\rﬂ'eJ de pho-—;.pl‘mre th:al-ql’d_ _Qaws ,p% LAUMK
_uAees AQ’W en ?,Ehz'rqg fe Fressin des bpan}u . e, £m1 Reu-
)waemerL*/ /trewiwr: Ao ort une ?Aqru:\é ,Cal‘:dcl.i‘E’ )clt brise du
p\wsn}\orq o P beu d' excedent Reut gy Aesulte F;erc.b\e vers

¥



g f' re

J'gw.(bw}ermlr{o : Q‘u*«un Jement ~qud enrehf e sop, ceel
A \:quml(er'emen.\' -bfzné?\‘q‘ue Pour le Sénéjq‘ su les wls sont
breo pasne en phosphore .

* Four Lo \)okassiom, ,Qu Jenlhures en _eonsoment e -
coup saloq Guee Yoy 2aun waees ‘fjp{qucs conpaissen) une
certaine ,c\é’]e(r.\‘ence pour cel &lement . &qm CU}QiM cas N
Mevient mé eeaarce o wuhlicer un Eukgt‘sanf pour o\p{-lm{su la
crol§sance ces ‘p\qniu /mais une Telle ,qmand}:{w 24t aare o
At";ené_}du <o? ef du H}m de cullure \)m}tqw.ei.’ .

RPQ micro - dements anfervenant _dawm Jga croissqnes
ey }\qn*es par Adre decroitsant sont Qc fu , Qc ﬁnansq—
neae Qc a/{nc, Lo _}booe 5 Qe Lmn-}z , ‘Pz mijbécFLe e oreasion-

nellement e sodivm , Le silicon , fos chlorures of Lo cobaft.
fq b&bqr} Aer 2aux Adees ,ccnkennerﬁ et dar de bonn e pro -
\)d\+\'om ces 'ele'men\-s 12} mgme Aqm ,cerl(“qins s 4? Efom:;rad
fa.\ir? ,Aeo eswideration Aue /Qa p\\\jlro{:oxﬁcd'ej--
. 3. SENSIBILITE PAR RAPPORT AUX
CONSTITUANTS DES EAUX USEES
(fcx crolééance des Mar&w ysw.} ot ?cwem ent agec-
kee pas Pexees de <el ( néradement du chlorure ou du so- .
c\\‘um) 3 \qu FQXCE'A A'ad,&\i’e' oUW _une c_onc,eft\'\‘a:\‘bc;h Jffo)b
Aﬁ\‘PO‘\}fqn‘m & an C\ﬂo i ero- ‘e\émeﬂ&- :
%"\ /ner'qp,x;\qm ,Q’e'cEe,“e des %Qe’rancq , Eu
Eqni‘u gﬂurraoe:es sont htu.d /\ésfcl(clnl‘e) /JSUivieA ey ceren-
'EU; Ljf -En.ﬁin e Oet,cﬁ'mwy. :
& ce qui conceme X accumulation ,clu ‘elemenk &

I&dﬂ' e ‘Ln:\u daw }e -;.oP. J ex o ke _deux . cowideration ¢

O Pcu're : /pa ij*‘b{'oxl'cﬂ'e’ o Lo bossihi%}e' d une mig oL~
lr(.‘lor\ ,cl/am Pa ,C,Ectimv_ ,ogtmer\l‘m?e .

17



S

c&e ‘y\c}née , Q.e fb{pc o fe mtc%ep pont ,olu uemp?eo de pre -

k’u . \ﬁ'obrvl: Youles Du ArIPv-mojdou ,co\\ec}?.ég a«.hq,u'of une dale
,om,} Afcente kP a exutalt mu e pq& ot Qm Mmicro- é\e’menl]‘ se

AonY ,a_ccumdo_;g L& An /Miveau y%&kox\lq,ue - G ne loo.u} nown

me prouver af Yo haikement par ?&Qirra.}u;n Yenke P‘u*

© | de A,Lg,c}uu, pous /Qc\ f.st:m\?zz'1 Pu%que e T IPQA rneWboclu conven-

Lionnelles Cc&e Txcume}e) Qe A‘nFﬂvmc}'Lou s oniLQu _AUA Doy
quuALéa LAUARES par ce Proéule’ /\(Pz&r }Proglautmen[' j‘m?mn-
<t e l:)\'OQfQ@Eﬂ 'mqu,r'- jp e Gle ,Cer{‘e un ‘eement © Lo cad -
miom qul a un jrcmxl po\'eﬂhep Ae m(arahb\« daws ’Qa'cRn.ine.
,abmentaire - Now, brojosens  une. etude \)Pu,, exhawRee wr
ces auatiow dinterdl  en ré?e:ence : |
4- PREPARATION DU STITE

mnﬂiois que Jer impotantes questions oy dleved.de Fa con-
cePJruSr\ du sypteme sont correctement quréhen&'eu AP A'qjjil” a
)Pre's.gni de 'l'rcms?o\mEr /Dq najrum' four _alleindre mo og—je&ff,;. On
AR /\Qna com‘p‘re ,Q\brs »cp.l' IAD u‘r th&s i eibe de main}enfr de com-
PEQXE <ol- Wgﬂ\'ahon dane de bonnes condibions de })roc‘uc}‘i\dte)
%\‘ /Clcm's Aan a’q} /\e’ncuo&wi‘ ,dJuag‘Pe- j? clevi?n’[' clm'\c n?:(_QMcLlFE
ey i _une certaine AdRe des fe&miq.uu c\.jrico\u»

441 PREPARATION DU CHAMPS

(fa ‘brbCQ)ALlrQ d@ prépi:xra}noh ,ciu <ife })e-ur J«U\u a;hﬁn Ltnte
consiste a ,AJEF\(C]\QF , a enlever fa cauche wﬁi\ape et fos souches
A'arbees | A amaunes Jor mawnreiaea 'RErLea 2n pige , exéeder leur
brul . aménaﬁu Qj‘/\é?upan‘ser Yo, pen}e st e belle ebe;a.{iéu
A'Anirose , & fabourer et & actourner Do_ berre [pour J ameu-
Mer of Jaerée .

aur Deo /SOQA pauuia , A'P gcu.ulrm.i‘ .o.nvis-cx,ger Heur ame -

anier Adre ¢} qui sont capalle A'elre drés tonique pour certaines ]a‘?qm |
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Ql‘omhop A Mmiveau /cP\imic}ue e\nﬂ ajbu&un\' Au ?.j?st pour cor-
r\'?x.r Doy condiiow <o digues dis <ot o Jaccralre Q)u‘:'u.me)q\bl‘%;oq
de fa chane pour Acduiee Jacidile o fo foxicite des melaux
_fa %AHQ(SOL“J(S Jugeu\renl' ,a'cwﬁrrv ,{nuttipr An fcu} de Qﬂ AicRme
£n 'et'men‘l]' m\Lan'\'i.Ea Ab\ eclllx Me.w . :
4.2 MAINTIEN DE L INFTLTRATION PouR
LE SYsTeEME OE LIRRIGATION LENTE
ﬂ e tou d'Ah%{\frai{on de Lean dam Do sof Peuk ehee reduik
par .,Q'D?A‘um.\'uim 5 ‘Qu Cp\mqjaf\bn en Au.r@we- GA ‘s}\énom;nu sont
fo aesuillal _d'wune combactn de La Aurface bac Doy ma,cRineA oy
pac fa Plt.u'z y de " exwlence d'une croufe d argx.?e cauiree par
«Q'é‘codgmenf ou ‘Lf’“} <implement dis _auy qu’E\‘ ade <n AU—iFQh-
Sten .qui <ont _\?a}dm de maferes orgoniq».u ef de B/Q(}A 2m -
prt'sonm& ‘ -
Celte couche de ,Aurfomz sedlabvemenl élanche ]DGA»&-&{‘H'
par des ,Acar'tF-'ca.& ons , A ALPJom o tout cwdre '}Qc\\r\lq.ue
pume“qlﬁ' de pemuer fa terre ebde athawser fe faux de prise

der eaux pac de sol. ) -
a3. CONTROLE DE LA SALINITE

aultures (EC > 4 mmhos/cm) , dea meaurer de _eontrole duwivent
e offctueer - da methode yréconise; _eonsute @ fecsiver
e pet _de P'c'corsc Yorrestre en ,cfj'odqnt'w%ammenl'cl‘em
A'A‘rn'\c) ation P g—(en ~QUR .Du quaniile et en excea
/po.r Aappdd AMX b(’_bc‘m& des mﬂ‘uru FErco\e on desmous
de qu rone des Aacine o AJ reduik Pq )_a&'nﬁf; que
}Pfcw.clra uecller oML a ,pa prol‘ecj'.tdn des gousx souterrainey
_ainei Le Handbook —du Dépqu‘!men'f Améri;qm de erAgn‘-
c\,\ﬂ-ure tomH'ue Ane exvae“en\'e /\/ {}mce Pou.r c_cs'uua:gr ,?Q

Ef»{ Ja palinide’ du ool wt fra eye pous fa Pp.u})qr{ des




sols safine of codique
4.4 EXPLOITATION DES CULTURES

jQ 4 hbssi%ee d'enisager une double Meisson | ce qu
socceal e *emps d' ope'ro.hbr\g‘?e r_\o\r\’ /%»Eme d',qm_:;mente pe
] /?cu'n & «Qa /CQ]’)ac:Lte' /c\"cw\sorpho'h c\u. aéotu.

\;bans notre E,)fux:\e a B‘tqlxhcx.&e', Nnoly QUSRS g_lors
/j:ro‘aose’ ALne +\r~ip1e Moiseon .de mous » mP, mau .

A5 UTILISATION DE LA RECOLTE

iﬁépuﬂn _aue Ao Froak ement bar %Q\'mhén Jente o com-
mence A Pter“re Aine pm}\q.ue F'q\ﬂe ,&u ,cumuru com -
merciale | toy cercales se sont Advelen e cI,Q'cr\LgA‘ne
Au plua ?nana ):rb%\‘ 3]

Av jarcj‘é de Muskcgrcn en 197%€, Yeu Nevenus a
\—;oﬂ—{r e a moisson de cerealer /A'-elwq\d’ a ﬁ) 4. 000 000 .
jP m N aval] _eaL aucune A%%ric}{on ch.qM ﬂa vente des ne-
seolheg 13rodu11‘e._; Pae i geation »Qenh- EB_J
Hh. SYSTEME D' INTERCEPTION
'fe ,A\y.\er}u o im’rerce'plrl'm ,c\qu ‘Qe “\ru‘d‘emen’r pqr %‘Q-
braon fente A;ﬁPQA‘q.ne L Brecvalion des cP\onﬁtmen’n -s.icjnif»’—
caI\Ea anfervenus _dane feau awee A]\F&C\M?—Jc . Ces Af\mecx-_
]CLO'N Pumeﬁent /C\e cm%rmer /Pu ]Drt'c\{c{‘{ons ou de c{e,l'er-
miner Lea correchifs ,qppcrl(tr hour proh'ger £ envinon -
mement oF houu mainfenic /Pa quq(.d'e” Aenovatrice de nete
st}A;Qrﬁe - |
‘i'o&er\ra}\oﬁ dal ebe Por\‘ea Aar J)u Rk «ue&/_ Le
'SoQ c\' /Q?A LA~ -:-.-ou:hrm{nu -e—)f » dans ,terh:u‘m S04, AP ?cud’
AR T;_an\\ev A Sa crotssance der culures . Now bofan‘&mu

motre ,a“en\'\c}n sur j'e\'tu:\e du -a.o'? 4 a ,Qq f\'n de ,cette
aechon, Nous bropeserons un A rgramme e Agﬁ\en{e infer

v t T -
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.s:'-H_" ’

cep\to'h SO _me\[quru:d' des A'nu,uT\‘.g/q tons dam bows Q&o do-
fmaines - .
5-1 AMENAGEMENT DU SOL

SQ \)w.l' /aF nver ~e —pt "Td&\'emel\k )’_)qr F\‘-Ql'rct.hoi\ Penl'e
nnoc\.(?\‘e e bepriﬁéa du =of. ¢Ded tesks Powron}' —agb'r: COnd -
bihuer une Yo é'qnq\ﬂse pour o duoltes /P'op'por*un&e? dame.
Riorer fe <ol . s parametets & mesurer <ont Je o4,
Qe bourcqn'\cw de <odiom echan eahle ‘,Pa SQQJALTQJ‘ J?g
5Yajfu} Lclu dements nu\-ﬁk’?’ 2) %

wona maintenant broposer q&z]qnu ,correaﬁﬁr posc.iwg-pu

€ mgw\w ]\lowg Pou—

A bur fmﬁ a?ace & certaina situatons Andesirables
.14 PH

’gh Aesjulu ,o\‘un PR de §-5 | pq cabqt\,\k;/.&u e.chT.
netenic da metoux  2at Aedude de fqg,on .abPrQ'cfaL\? ) alors
,c},uk/un PH f:UPQ;le a &8 -A.hclique sameralement une
,c},_\a:\o\e benewr en sodiom <k des broLlemes poesiBbes de
]-Jerme'akig&e' . Da progiamme J'cg'us’remer& du PH /\Qq.,uiert
A dat erpention des ]Dm]ees;iohne@ de /D'ijrfcugf‘urt-
. jea. SOQA /o,u'clss (;Fw.% PH)'T)mucnl{ et corriaz’,s
e /o\ige;en\b (ﬁacgons Tsar /P'asl.oh‘hdn _de carbonate de
,Calcium . rfq 50& ,quaPin (PH 'e\eve’) pwuen* Efr& Ae,u-
g,uah T)c\r /Q‘QAAU'L‘D\\ A'agei\b& ,qu‘c!{?\'cmtl--

5412 | DE"S0DTUM ECHANGEABLE

O&oné J()c "/,, e Soc\ium ,c\cw »P? LCOM ]:PQXC ci’t’c)mn-
/9)1 A <o Aépassc IO a IS °/- A-u pro@Per P&LLWI’LJ[ Suf —
T} ayec an Ae‘c\.ucl'\‘cn e Q& bQS‘me‘a\DCQ\i‘QJ- )

Qﬂu conaif tons sodiduar du sof oy ent ebee modi-
%‘g&. on ,ajou}c\rﬁ A ,cqgc(um solukle _dans Le sof A\‘qsl'

e Aocliom er\lexrej ,ét ,D's{ckam\oje Pm\rrd.\i' ,q\Oﬂ. :a}rf? pww;.
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& calcivm paul e applique sow fa Pame de gypse
((qSOQ , &n poudre seche ou dissoult dars Pes 2aux ameds.

Ef‘\ /Pe SD -Qd* CQ\CQIN Qk CO'\*-QI‘\Q\'L* All. c.O.\C\U'm SO ‘Qq P’\‘
me & un sel Ansolible el chue —Pez) ,cqr\aono}u, pu /SUQ ate su
Pu p}\osphcl‘u N De CQPCLUM euf she solubilice o dewent c\\spon[—
ble pows Lenl leve menk .du <odivm i on pgcuj‘e i -su?Furf
Y acide suQEquue st du squqh» d'aluminiom-

5.2 PROGRAMME D INTERCEPTION (37

Exemp{e de programme d'l‘n*trcep’r\'on
pour vn systeme c\'(rrigahb'n lente & lamge echelle -

Cov vec ‘Eo_.ux s outerrcines -
Farametres appliques Sel Plantes l'fn:;:':':e:?du ngm&ml dﬁﬂth dlan-
De bt C
DB w Q af Q-
Solide uﬁg::\?u- W '
Agste , bl W 2A A Q Q Q.
haghe  nidrake aQ QX Q .
Phogrhore_ total | M 24 | A e} & Q.
- | Gliborms, total w ) a Q ,
PH b Q Q Q@ Q -
Solides totam M (3 Q Q.
Alcatate | ™M Q a | a.
SAR M QR Q e Q -
Niveaw taliaue ™M M M.
de leow
C. continoell ement - Wi par cemaine - M. par mois.
D par jour. - 2A . 2 ewemples par an- )

Q. “rim.;\do.\- A. annvelement

v @& F
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CHAPITRE ¥ EXPERIMENTATION DE
L'TRRTGATION LENTE A L'EPT.
A OBTECTIF
A travers do deux ,chpﬂru 'Préce’c\ents , NOW QUBNA

\rouDu _OMeSIr Une ,ql-,prochv Apeq'yx'qm _& note Proce)c‘e, o c\ar{_
e tous oo T)qrcm-a'ﬂa ce AQan gl conghituent Ponature des
Axg)\'e‘mu de ?’L'Q,\'rd.\'\bﬂ Rante

Notre b\:jec\-‘\E -LMQI\HQ\ Allra 'Pj'e' de 3&’(9,;1, Jes Drasen Aures
our une continualon de notre modeste tewne- j' ifﬂf}u}Ldn

RU\}? *Fcisnntirmphdn pour ’pq pftmie're —Euib ,c:\qm no\'rt Pd?a » clonc

,avant toul amar de /j{ane'rq&thén- H A'Guj ¢ de b'qH:-u_xjtr
sur -'QQ Alabon d’ t};urcx.\“{cn Au campui owr Feater /QQ \bl‘océ‘-
e, cerner of Adsoudre /PQ ‘-;ro%;m /u.u;ce}:h“%Qe de Ae po~
Avr dan ¥ op}-iq.ue A’ une Arﬁ]:@qntch'on P&“ »LBqni‘eAque
= b\'o.l(]w}e’| Notre bub b e loxs c\qiremznz .-c\'&’g{ni-
[ PROCEDURE - . |
B {mu:\ru.t} alon brom ouvoie Soutes Loy directions
A Ar'\vujriao.}bdn -RKPOSQJQs dang, De cadre .de ‘\‘Ec‘mlquea e
a.m’cha} toh -Q}'—Ae J otude 'AQ_ fm“saLf‘Qi}Q’ e*q,ui ,cmncemfn_t
Aoau ek de fo ptahon depuratisn , fe pol, tes can
Aw}errm‘nes d -Qea ,a.u*m ,c.omfc‘?}c)fu;m Jcah(quq , socla-
Qea <} -Q\commic}uu .C-\is“e des bescins en e'auip,eme;\+i.-. .t; )
C [ INVESTIGATIONS
A- STATION. D'ePURATION
Mn Preml'er miseau o' ehude Aeralf de Ae })anher
owant touF aue fa alabion A'epurdion , de Ea.(m examen
de <on %r\ch‘onnemer\f oF e /Clez,q e Tous Lo corr?c#i?:\

mecenalred /f\.bur AAsurer _4gon jn{'egrajfto'n op#impe /C{CUV: An

’?'Qxb{pimgn"'q}tc;n ey pe}‘tl'e f:c.)ﬂe,“e /.(}rq,U'EFE’ d\)SbQMmeQ\‘ necesalre|’

&3

lnf\ -
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i A

,Aléﬁep{e ,c\'irn'ja}imn Renke - je /A'::-?A'ru alors A fcu.‘re A4Ne
Asite ‘kec}m{que de Aua ,Ch:ﬁe;*anh Accessoired of A'aH:rQ‘-
“R\eru:\m- &n -Qahmalmire jrouf; -Pea aramelres Ao eaux _usees -
39 seraid ,alacs jm; abkbe e ae ‘pfhc}\er sur fous Lo '}:re)‘e"s
de %h 4’ ¢tude dmw Sans Le pame, ot o cle.urelo’;);e's <ur
Jq A\'-’J‘Lo?\ A’é‘gurc\fon C227] .
2. S50Ls |
j’P extake 'PQAMiQnrx Qxbér{encu,d Ae’qQL‘ser o U neeel-
,ixL\’en\' N \éjer Aée'qm'pemen\‘ A loboratoire de <ol Dour e
cLomqine de \a chimie des 50‘5- f’anaiéﬂ des P"OPH‘E&"’ Mlj‘oi-
ques Srant enterment A'e'qﬁ‘mk\e a rxcﬂ\i A matemel of
s apparels dusponibles -
3. EAUX SOUTERRAINES
des }:)J)i, xubank _dam Jes deux Ni\\cuyu g ronnant
T)euuerd' ,pevme“m _une ahmetion _des donnees 'ﬁ\:\,c\mloax-
',cpw , cRimquu o ,Q,ac}er{o‘iog/iquu da gaue gouterraine.
4- LE SITE
Now AOMMes  en hrésenc.e ﬂ‘_un domaine mLQ['rcure,
n}r,q.ue rce&ainemenf _une 2xtension des /Pq franeFe suo
Qe Secle aat & en\ﬁscxjaer p our berme\\-r& /P'Ambpan}cxhdn .
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ANNEXE -T.

?our ?qq‘QJer ,PC c"\bix ,Cs,,u_m ,c,qu'urq cluan)q «QBH,

de Ao matertaleaton du hrover . nows avons Cbmbl‘()e) des

vel euss Probres dux »&lﬁﬁ;entq ~cultures pra\‘iq.ueéq
AUk ge/ne'cj al.
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—ARACHIDE v. 57 - 422 ARACHEDE v. ss &g HHEEE v. B21
18973 __ 5o __ _7975_
ad.. [ 4 QIQM! = 8.7 8l... Kk globol « 8,80 '3 R global = £. 78
§ LY, e o8 3 N 5] L& T
+ e .. L... 2,98 reeres | bemae - - cons aeaaltr YT _ Beso'-ns m ooy 'EI”)
a5 282 0. 00 . . .
4] *.2 }‘ 44 o.87 re|” 7 o 4. : i'“ ere) | T T Evaporation  Baz "Ev )
o =] : % N R €14
1254300 en 185 jours 1 405 nn_en 58 jours . 1335 m2 en 95jours e
g ’ ] | 5 Jours P } I } i L'_ ours g f L L Jours
3 2’ 62 55 69 83 105 K 28 & 55 70 & 9 ' 30 45 60 J5
ETX an /jour ETH wep / jour ETH oo / jour
_ KR SARID v. MAKA_ M SOUNS X __ LMl KAIN G A M.__
g 1974 ___ 8 1976
o S K gictal = 8. &8
5 5. e
s 6 “T"' o o 9
‘1 . » ‘4 - —]”T
2'&216 ' 132000 o 5
cVoom o 89 jours 320cn en 15 jours)
s o] | ] jours ol | [ [ | burs
: K 22 457 @ B X&EBDN

EN EAU EfS PRIMEIPALES CUUURES' SEMEGALAISES MESURES AU C N R A [E BAMBEY.

_i“ .‘s
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.
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e de CITRA de BAVDFY

! !Conaommati Rendemehts kg/ha Valorisatian de, I
! ; 1! sommé '
! (yarique eny e oul Hat . 6bc 108‘“/]20?!. 1 R
! cv LTV RE , m lgousnes !aérieme!tre/k WS, ; .f %
! o o 1 ! 1 RN
! ! (8 e Fotele lrain M,stot. ! e
- ' - T FCTIN ! ' T | N
. ' Arrogé , 0y 1269 10 ian 1 reet |- at2 t
ey IR T (1T T e (IO TR MR ML
e , 1973 ; : ) ! ! ! ! [
. | Plule = 400 m 1NOn arrost 376 12770 1 9879 ! 14431 383 ! !
y , (ETR) t(5,4%) , ! ! !
! ! - 165 ! ! ' - ! '
| MIL SOUNA 90 J.- |Arfogé ”'Mj 116 422 12948 ! 9760 1 1492 1 26 ! 0,74 !
! A= 73 r 386 ! (5,4%) ! ' ' ' !
' 1974 ; ! ' - ' ! 1 ! ]
, Pluie = 492 mm Non arrosé - '
, | \ (415 ! o1 9.573 1 1483 1 434 !
! i (eTR) | L (5:25) 4 ! ! ! ,
! 365 ! ! ! ! ! '
U KIL NAIN GAM 754} prresé (BMle. 3200 21900 g sent yess o 0,67 !
' ! f 1=5 204 1 9P ' I ! !
: 1 1974 ; - s ! ! A I
| Plute = 447 fion 8ITogt 4 45y Doy G250 1 1544 1 350 ! !
[ o - ! GO  (8,3%), ! ' ! '
! 5Tp ! o ! !
‘ Arrosé (ETv] , 2035 A crae A oon- | :
IMIL SANIO 120 j, 503 ! ! 2986 ! 0,75 !
f | Soucho Maka ! 1=215m 562 Gz (7,30) jpléter | pléter, 077,
t 1976 . ! ! ! ! r ! '
s 'Non arrcoé | p 1092 ' ] t
- Pluie = 399 om ! | 409 ' 4045 1 . '
l] Co , (ETR) TRy, ! z '
' ' TEg ! — ' A
ﬂrTOSée X 3660 g )
t-RACHIDE 105 1548 526 1 t BOBO ! 2080 ! 68O ! 0,78 !
’ I v, 57-422 JOU (o) 3= =14Tmp ao1 1 52F) ' ! vy
' 1973 ! f ! T T !
‘Nen arrosée‘ v 2974 By goa o 1 ! !
= luie = 4100 mm i (ETR) i 398 (5,35) | 47 X 834 ' 435 | :
1 — ' - FCER ! ! 1 !
IARACHIZE 90 Jours! ArTosée! (BT05  x1s 0 21581 ssec 1 agTr 1 1311 072 |
) ove 55-437 ! T T e 3o !Ny ' 1 1 '
! ' t . 1 1 ot 1
1974 'Nan arroste; 2735 g ' : : '
, 1 1 113 1 2132 1 86 !
” | Plule = 492 | (RIR) . 402 RN LG :
h . . . - .
! T 506 ! ! ! ! e
S AJT@Qée LTM} 2927 A comm é COM~
LARACHTIE 120 3, M7 468 405 ! Ao 2244 1 0,62 1
* ' ! ' ! ' X
' 1976 Hon arxﬁsée, y 2236 g, Kl t D386 t '
i (Pluie = 399 mm : (ETR) ! 379 }(5,3%) ' 8 i ! :
! I 421 '2012 Tf ro ! !
! NIEDE 75 jours 1,TTOS¢ (ETM’BBS 373 1(1,30) t 4720 1 2538 1710 1 0,76 |
*} bove B2 A=28m 335 '1488 ! ! ! ! !
y ! ! ! 11898 (g v ! i) !
oo Stute o oy N“”Pﬁﬁ‘)""s‘s ' 310 (11, 20 waos 1 2z 630 - '
®, 1 - 2o ! 11464 (gr) ' ! b
T
h Prineipaux résultats concernant 1'alinentation hydrique des cultures dans la zone
de_Sanbey

m

A gl

ration réeile

- Les mesurcs sur arnchide de 120 jnurs jeront reccrmencdes en 1977, cette
culture venunt apréo un préeédent sorgho,ayant peut-dtre mal exprimd seB ‘

potentialitda

yenne

1.0 1-ITM= Besoins en enu {irrigation en crmplément des pluies si nécessalre) ou
“vapetranspiontion srximler chifie de 1l'annde, extrémes et mr )
EfR= Conoomorilion liyérique en conditions pluvialeo etriotes ou Lvapotrangpi=-




94 {

&

1 _— T — , -

| yNombre dp litres consommfe .

' C U L P y §m E ;parlacultumpourpmdujrg"

X {1 kg de g_gain sec (2rachide "

l et nidbé dgoussds) ,

' . . ‘

; MIL SouNi (90 jours) 1973 : :

¢ Flule = 400 mmy ETR = 378 ' 1443 i"

y Rendement = 2770 kg grain/ha & 5,4 € a'H° " \

f T ! |

.y MIL GAM (75 jours) 1974 : !

; Plule = 447 my ETR = 324 mn ' 1544 i

| Rendement = 2288 kg grain‘ha & 8,3% d'H° i /

' - ! !

{ ARACHIDE 57-422 (105 Jours) 1973 \ |

Plule = 400 myj LTR = 398 X 1884 I

) Rendement = 2231 kg grain/ha & 5,3% q'u° ' '

1 i

| ARACHIDE 55437 (90 joura) 1974 | . |
Mule = 492 T, Irr, 7211 = FIN o 405 mm 1 1977 1

| Rendement = 2179 kg grain/ha & 6,0% a'He 1 '
' 1

: ARACHIDE 28-206 (120 Jours) 1976 ' '

j Fluie » 399m3, Irrige!liom - ETM = 468 mn . 2244 ;

| Rendonent = 2195 kg gruin/ha 3 5,0 4 4'HO ' '

— ] ]

: NIEBE B 21 (75 jours) 1975 : ;

§ Plute = 533 ot - EIR = 310 m . 2379 ;

{ Rendement = 146% kg grain/ha & 11,08 4'H° I ;

l! MIL SANIO (120 joura) 1975 _ : ;

I Pluie = 399 - Irri1g.215mm - ETMa 562 mm ' 2986 !

y Bendement = 2035 kg grain/ha & 7,5 % d'H° ' 0
lellleurs résultata ¢ de valorigatioh de 1'eau comsounde, relatifs & la produc-
tion de grain, obtenus au CNRA de Bembey, pour les principales oultures

W.Bet FTI = Evapetrunspiratioen maximale ou besoins en eau (avee irrigution en

o~mplérient des plules, 8'1l le faut)
FTR = évapotranspiration rdelle en conditions pluviales (sans irrigation
d'eppoint.
]
- .
4
o
4
g
\ Service de Bloolimatologle

] ISRA = C.NoR.A. do Bembey -

g



322,% Cas dc_l'arachidg

Par rapport & la campagnzs 1977, les rendoments aont'bien\

La pluviomdtric 1978 cest micux rdpurtic ot bion satisfaisanto: 1d1f,) mﬂfﬁﬂwﬁi
(1976) centro 707,6 mm an 1977, Dopuis 1972 ot en annje_du pluuicmétfi$1€g;'
tisfaisanto on o toujours obsorve une ougmentation progressivo du rundoﬁpﬁﬁ

Y

cn orachide mais restant infdricur & celui nbtenu sur lo champ ddégradd. I
scnble y avolr une adaptation progroessive de l'arachidec aux. conditions bio-

chimiques du sol rdécomment mis cn culturc.

—a SR 1

Los rcsultats obtonus rcstont nottoment au-dosscus dos potontiaslitds
de la varidté(8,0.5. avec 4 2 5 t/he) . 11 ost possible, comme on l'a obsgr-
v( Jgalegment & Sidhiou (bande test) que le riz scit un mauvais prdcédmnt:

cultural pour le mals.,

La varidtd Sc 302 G jusque 1A utilisdo a ét¢ remplecda on 1978
par la 144 B9 de mlme longuour e cyclo mais plus rdsistante & la séchorosso
¢t 2 la piriculariuvsu. Los résultots obtenus sont trds bons malgrd guelquos

creux de sdcheressc gbscervés au cours du cyclo.

— — o ——

Comme las anndcs passdes, l'attagque des Cocidomyios a dté totale.
Aucunc récolte m'a dt¢ cffcctudo aussi bien on culturs améliordo que tredi-
ticonelloa. Scule une Forte quentitd de paille e ¢td produito on syatdmo

do cwlture amdliordoe suit @ 17.561 kg/hﬂo

Une ¢tudo monde par M, NOOYE (197C) o mentrd lc r@lo impertant do
ltentomofauna sn gdéndéral, des borers ct dos Coecidomyios _n particulior.sur la

crocuction on groin du mil.

Le systiémo traditionncd a montrd 1'intdr8t dus techniquos cultue

ralus intensives @w@me on cenditions Ju sol de ddfriche rédcenrto.

T
' Systeéme il Systame  amdliord ‘}5 T
*$ traditionncl | ii 423
b \Arachi | T TArachi 1 .. [Jachdrol .
Y M3 M M R oo -
'tﬂ sfe ! i y ais o Ml ! _do t "*% _ fonfouial '
i ! . ! } i 1 1 ! ] B (TR
8 Nombre do LI
B ! °”b;“l?;apmds ' 45 2671 40 3281 40 3281 41 3571 40 328! 40 7401 37 6541
L ! ! ! ! ! ! 1 1 I
i o et S S S A S SO SO
}; ! i} l'hap b 21 1931 26 7401 33 7441 35 596! 37 0361 35 5961 20 9871
: o ! ! I ! ! ! ) -
oI | T-===""" | ) ) A ) DO S |
Rondeom M.5. K
ondemont .5 ! 574 1 2 5921 2 9581 3 4351 3 4151 3 0231 1961 *
parain kg/ha : [ [ ‘ I | ; 1 EoL

Tablzgu n® 17 1 Résultats culturaux deo la bande teet.




1977

‘Nombro dc piecd

y a4 1l'ha

N .ora d'dépis
a l'ha

!chdoment M.5.

,~rain kg/ha

1
SYSTEME ; '
TRADITIONNEL : S ¥ § T E M E A M E L Q0 R E ;
! . . tMals+ !Mais+ IMaig+ IMais/ IRiz/ | Riz/ I1Riz+ IMil su} ArachlArach.!Jacha-13Jaché-!Jacha-!?

Arachi Mil - . \ .
4o 1 1170t /hal20t/hal10t/halJach. tMals | Mil !1Dt/ha!Jachérb/ﬂaIc.l/Hll fre II tre I !'ro con!
v ! fumicr! fum/3 Afum,+ !cnfooud ! Ifumicrlonf.+ | ! - ! ! !

!

! '+ongr.!ans+aonlongras! +ongr. ! | ! ! ! ! ! ! !
"""""" | AR Sthiiint SRR R i SuENS S Subn SRS A SR SN SRR SRR
56.1721 57,612159.876146.913151,028156,789159,464160.021151.,0208!'60.081157,933155,349158.435157.407156.641¢
! I ! ! ! ! | ! ! i 1 ! ) ! !

""" ) Sneininiiat AR AR S Snh S Sntniintat Sainhahe AR AR R SRS SN SRR
10,4931 27,777153.909121.193128,6000114,.197120,907123,858136,625!132,520!34,156143,4621124,0673127.777142,1080!
! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! I ! !

!
4114t 719 v 942 1 198 ! 226 ! 333 P 1732 1 752 1 766 Y 1412 ! 244 Y 3465 ' 1236 ¢
H ! ! 1 ! ! ! t 1 ! ! 1 !

!

L B e BRI/ R IR I e B L L]

TTTTETTYTTTTTTT  (inieiated Sntetieties intitet Cataet Sieetet tuieinuinted Setinielet Auteiiniotet duininteint Auiniuintete) Snuteieied auinileiete
|
! .
!

T
i 56 ! 319
! ! ’
! !

! ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! !

Tabloau n® 16:

Rdsultats culturaux do la bandc topst.

oy = . W S
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: Systame amcliord }Syatbmo !
trhditionnoi

) S i . t . |
laumls cn . Semis au lSomls ro=- | o'
, suc | 1876  tardg 20/7 [ Somis 20/7 "
! hendenent m rcoshche | ! ; : .
| Pendoment matiorc seche 1996 | 1770 | 1478 | 383 1

grain kg/ha

| | f 1 l ]
I————-—..———---—'—.‘- —————————— T ——————————— T ----------- T—-------—--T'--“-—-----!
j fendement matidre skehe o 4, g,y 5 569 | 5 078 1 2 499 1
, saille kg/ha | | : ' [

Tableau n®15: Rizultats culturaux du mil

321.5- ({las du_mals tust

Le traitoment mals tost pormet do ses urer la valcur agronomique de

l'arriére chuL dos diffdrents traitémoents, Lo tabloau n®1é6 montro quo los
apports annuols de fumicr (10 t/ha sur mals ot sur riz) ant ddhnd lus moilloure
crrisres-offots, La matidre crganique Jjouc un rflo ussontiol dans la rdgdndra-
tisn et ltam¢liorstion des scls cultivds, Lus rdsultats montrent égalemont
Porfet positif de l'enyrais cu ¢gards aux rdsultats obtanus on systdmo do

culture traditicnnell.. Los précddents mals sur jachtre onfoulo, riz same fu-

[ sivr, jachdre des rotations quadrionnalus ont donné les plue bas rondamants

( gu niveace du systeme amiliord.

’ 322, Mainticn de la FUrtllltf d'un sol d¢ ddéfriche rdconto

Il s'agit ici du mainticn de la fFortilitdé d'unm sol do zono rdcome-
mens défrichde par l'application de mdthodes culturalus intensivos: apport
d'ungrais, labour & piat avec rostilution de rdsidus de rdécolto, rotation
qundriennale (MzIs-Mil-Arachige-Riz), Ce systeéme cst compard & un tdmoin ro-
prosontant la culturc traditionnolls oppligude par lcs paysans (labour on
billons, sans cngrais ni restituticn de paille avec une rotation bionnale

Arachide-Mil). Lo *tableau n®17 reproduit les rdsultats obtunut.

] | !
Syattmo -

! yoRem tra { Systime amdliord |
l ditionnel | 1
! ! . ! | - ! ! !
|AFGCP14L1 Mil lﬂ:achldol Nals { Riz | Mil |
ro ! i I ! l | 1
und t N.5. - :
poonoanen OUEFP! B95 ! - 1 2000 ! 3890 ! 3887 | - A
p wTRTh Do gbwesty . ! - 1 ] 1
Yeids LM.S r ) r T T r e -?'

i :
ijrlllc un kg/ha 1039 | 2018 : 2169 1 5489 | 3764 | 17 561 ::

Tableau n®17: Risultats culturaux du mil, mals, riz ct arachide.
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INFORMATION

MY
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No. 611-15/16 The Determination of
(3 Pages)

AMMON TA N ITROGEN
With Hellige Color Discs Nos. 611-15 and 611-16,
and Testing Outfit No. 611-15A
for use with the Aqua Tester

Hellige Ammenia Nitrogen Testing Outfit No. 611-15A contains the following equii)-

ment and reagents for use with the Aqua Tester:

1 No, 611-15 Ammonia Nitrogen Color D:Lac
4 oz, No, R-L18 Nessler Reagent

1 No. 2999 1 ml Dropping Pipette

1 No, 2103 50 ml Cylinder

1 No. 2303 125 ml Erlenmeyer Flask

1 Set of Directions

Refor to Technical Information Circular No. 611 for directions on the use and

care of the Aqua Tester,

PROCEDURE A,  AMMONIA NITROGEN

1.
2.

3.

L.

Hrg
Measure 50 ml of sample with the No. 2103 Cylinder and pour it into- “tha No. 2303
Erlonmeyer Flask,

Add 1 ml No. R-L18 Nessler Reagent with the No, 2999 Dropping Pipette, Mix and
note the time,

Fill one of the No, 611-T Nessler Tubes to the mark with the treated sample and
inscrt a No. 611-PL Plunger in the tube, Swing opon the back covor of the Aqua
Tcster., Rest the bottom of the tube in tho right-hand circular deprossion in .
the basc of the cover, and thon press the tube into the right-hand spring clip,

Fill a sccond Hosslor tube with distilled water or clear tap wator, insert a
plunger, and place this tube in tho left-hand doprossion and epring c¢lip. Closo
the cover and switch on the lamp.

Remove the light shicld at the top of the apparatue and ineert the Ammonia -

Nitrogon Color Disc with ‘the number plates facing upward. Replaco tho light

shicld,

Make the color compariscn within 10 to 20 minutes after the timo was noted in
step 2, Rovolve tho color disc so that ono standard aftcr anothor is brought
into tho obsorvation ficld., When a color match is obtained with ano of the
standards, the result is read dircctly from the figure scen in the eircular -
opening within the light shield, If tho color of tho test solutlon ie intcreod.
jatc between two glass standards, the truo rosult of the tost will bo intermcde
iate between their corresponding valucs and may bo cstimatod by mterpolatlon
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Amsonis Nitrogen Color Discs Nos., 611-15 and 611-16 read-directly in parta per 11
rmillion nitrogen (N). Higher ranges can casily be determined by dilating the aa:mle
used in step 1 of the procedura with ammonia~freoswater, and miltiplying tha rosult: o
by the appropriato factor., For example, if 10 ml of sample is diluted to SO ml, and
this diluted sample.is uscd in step 1, rultiply the reosult by 50/10, or 5. Parts por
million of NH) or NH3 may be obtained by muliiplying the N values by 1. 216 or 1.258,
respective]y

GENERAL REMARKS

Fresh aamples should bo uged for ammonia detorminations. Where delay is unaveid- .
able, add 0.8 ml No. R-337 Sulfuric Acid, Concentrated, for cach liter of sample.

If the sample is not approximately neutral, adjust to about pH 7 with dilute
sulfuric acid or sodium hydroxide and No. R-1096 Universal pH Test Paper before pro-
ceeding with the test.

Remove residual chlorinc from the sample by adding 5 to 10 drops of No. R-391
Arsenitc Reagent beforc adding the Nessler roagent in step 2, .

INTERFERENCES

Various substanccs, including a variety of organic materlals such as acetono;
aldehydes, organic chloramines, and amines, intorfero with thoe test for ammonia.
When the presence of interferenco is suspected, one of the following modifications
of the itest should be used. Mcthod 1 is suitable for concentrations of ammonia over

0.2 p.p.m. N, while the more complicated Method 2 generally eliminates all interfere
ence and is suitable for all ranges of ammonia concentration,

Mcthod 1 for Eliminating Interferenco:

Add 1 ml No, R-186 Zinc Sulfate, 10%, to 100 ml of sample and mix. Add suffi-
clent (about 0.4 to 0.5 ml) No. R-328 Sodium Hydroxide, 25%, to produce a pK of
10.5. Mix and let stand 5 mimtes. Centrifuge, and use 50 ml of the oclear super-
natant as the sample in step 1 of Procedure A for Ammonla Nitrogen.

Mothod 2 for Fliminating Interference;
A
Sct up an apparatus for distillation and use a one liter distilling flask \ﬂthv {‘_

vertical condenser so arranged that the distillato drops directly from a Pyrox,
m, or alumirmum tube into the recciving vessel. Add ap‘prn:d.mamly 300 ml nf &
water to the flask and distill until a small portion of distilliato giwes .

no color reaction-with-o fewdrops-of NesslerTeagent. Empty the flask and-refill

-,
i'.A
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- -PROCEDURE B.  ALLBUMINOID NITROGEN

Neaslexrizo4he scparate portions. of , '
the results. Divide the sum by 10 to.obtain thopﬂpermmm&m .'
as-ammonia.in the original sample, DTG «L*”

1. Procecd as directed in Mcthod 2 on page 2. ‘ .
Sy l v
2. To the residue in the distilling flask add 50 ml No. R=-381 Alkalins Pota.ssi.um
Permanganate, and repeat the distillation. The rosult obtained ia po.rta per
million albuminoid nitrogen in the origlnal sample, x

'PROCEDURE C.  ORGANIC NITROGEN

L. Proceed as directed in Method 2 on page 2.

2, Add 5 ml No. R-337 Sulfurie Acid, Concentroted, and a srall ploce of pum!.co o
the residue in the distilling fla.sk

3. Digest in 2 hood until the flask is filled with white MQ.

L. Lect stand until cool, and add 300 ml of distilled water.

5. Slowly add 20 ml No. R-325 Sodium Hydroxide, 10 N, while sh&ing tho flask,
6

. Repeat the distillation, The result obtained is~parts per million organic ni-
trogen in the ordiginal-samplae.
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Dakar, Senegal
May 2§, 19§2

Lab, Con. Co.
8811 Prospect
Kansas C»L»ty, M. 0.
u. S. A,

Gentlemen,

PLease be {informed that we own a Nitrnogen Measunre
Apparatus:

CATALOG NO: 21232-02F
SERTAL NO.: 26116
VOLT AC: 23¢

PHASE: 1

CYCLE: 60.

The appanratus is not operative because we don't have
the "Dinections for Use", and we guess some pants ane
missing.

Please send us a handbook fon that apparatus [§ available,
and the pants price List. :

Thank you gfor your cooperation.

Sincerely youns,

Mr, Baba Ly (5¢ annee Gendie Civdit)
c/o Mr. Sheni4 Diagne'

Ecole Pofytechnique de Thies

B. P. 10

Thies, Sencgafl

(West Adnica)

\

.
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ANNEXE T

j)our fo«ci@d‘er fe mainken dea allaches _aurec L,

_c}\erckeurs amer{cauns pour ~dey, Aaisens d‘e‘chcmcbe Py

de collaboraken =ur le -::ujﬁ\‘ de cecherche P ropose’

Nous awons yu\jé _ukife ~d7inclure _dans ce /no.ppop{'

vQé;; corres Dondamees | que NOUs _avons Q‘c\'\qn.jﬁfea alree

Loy .
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Dakar, Senegal

e ApRAL-22, 1982

fl‘.. r.‘“ .; :

Ohlahoma State Undversdity _
0f Agrdculture and Appldied Scdiences fi_
Stillwatenr, OQkfLahoma 74074 4
Attn: -Da. M. Kiakham ‘
Dear Sin;

PLease find attached a french versdion document of the

Polytechnic School 0§ Thies, Sernegal [(sponsoned by the

Pofytechnic School o§ Montreaf, Canada) whenre I am a
student in Last yeanr of Civil Engineering. Foflowdng
{8 an attempt of translation and explanation:

T am preparing a project of mastership subject on tand
theatment systems (by soil and plants] which wilf foflfow
this plan: .

-- BLbL&OQnapthat neseanch on the subject

-- Detaifed explanalion of the mechanism of crop
{nndgation, rapdid Liarndigation, molst Cand, ghround
water Aechange processes,

-- Thounough study and presentation o4 a rational
procedure forn desing of crop inndigation based on coxrn
and vegetable cuftivation in Thies anea,

-- Development 04 a nresdearch project which will aflow
to teat. the crop irnigation process by the treatment o4
wastewater in my- schoof,
Any help from you will be highlfy wefcome [(including

documents, suggestions, etle...). 1§ necessany, T walt

coven the cost of the pObbLbEQ documents and correspondence;
and 1 plan to keep in touch with you for possible

collaboration in the 4futun.

~

Thank you for your cooperation.
Sincenrely youns,
Baba Ly ' L
C/0 Khady Faye A
H.L.M. OQuagou Niayes 11 .
vitla NO;, 663

Dakanr, Senegal )
(Weat Afnica) : '

- Tom e -
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Evapotranspiration Laboratory

Waters Annex ‘
- Manhattan, Kansas 66506
913-532-5731

3 llay 1982

Baba Ly

c/o Khady Faye

H.L.K. Oua%ou Niayes II
Villa NC

Dakar, Senegal

West Africa

Dear Dri Ly,

Thank you for your letter of April 22, 1982, which was
just forwarded to me at my new address. Under separate
cover, I am sending some reprints which may be of help to
you.

Thank you again for your letter and 1nterest. I wisgh
you good luck with your project.

Sincerely yours,

A e

.3, Kirkham
Assocliate Professor

Mo

-



765

<€D S7gq,
& LY
PN oYl
g S‘% 3 UNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY
%, S WASHINGTON, D.C. 20460
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May 7, 1982

@

OFFICE OF
* INTERNATIONAL ACTIVITIES

-_‘*

Mr. Baba Ly

c/0 Khady Faye

H.L.M. Ouagou Niayes II
villa No. 663

Dakar, Senegal

Dear Mr. Ly,

Thank you for your letter of April 22, 1982, concerning
EPA publications on wastewater and crop irrigation.

I have enclosed a variety of publications relating to
this topic. I hope they are useful.

If I can be of further assistance, please contact me

again.
Sincerely yours,
Qoumek il
Janet R. Fisher
International Requests Coordinator
Enclosure

.."j: 1. 1
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Daka&,.Senegaﬂ
May 28, 1982

Da. P. Hunt

ARS, USDA

14th and Independence Ave.,
N.Ww., Washington, D.C. 20250

Dean S4in,

Please find attached a french version document o4 the
Pofytechnic Schocl of Thies, Senegal {aponsonred by the
Polytechnic School of Montreal, Canadal where 1 am a
dtudent in Last year of Civil Engincendnag. Foffow&ng
{8 an attempt o4 tnanslation and explanation:

1 am phrepanring a phofect o4 mastenship subject on fand
treatment sysatems (by so0dil and plants) which will follow
this plan:

-- Bibliographical neseanch en the subject

-- Detailed explanation of the mechandiam o4 chrop
irnrigation, napad {rndlgation, moist Land, ground
water hecharge phrocesses.

-- Thounough study and presentation of a hationafl
procedunre for desdng o4 crop {rrdgation based on coxrn
and vegetabfe cultivation in Thies anrea.

-- Development of a nesearch profect which will allow
to test the crop {nndgation process by the treatment of
wastewater in my school.

Any help from you will be highly welcome [including
documents, Suggestions, efc...). 14 necessany, 1 will

coven the cost o4 the POAALbEQ documents and coa1ebpondence
and 1 plan o keep in touch wWith tou for possible
colfaboration in the futun.

Thank you for your coopenativn.

Sincerely younrns,

Baba Ly /’ﬂ/ .
C/0 Khady Faye ™

H,L.M. Ouagou Niayes 11
Vilfa NO. 663

Dakan, Senegaf

(Weat Afrdical




BiBLIOGRAPHIE .

[4] Pounp, CE and RW.CriTes: Walewater Treatment and
Reuse bg land App|ita\'\6n . Vo|umcs 1 qnd -

E-P.A , Office of Research a beve\opmen‘} Ausus\'-}s

(2] RAFIER , CW  Sewage im‘gahbn , Pact 1 . Us6S
Water Supply and Irriga}lsn , Yaper N° 22, 4893 .

(2] us.AC.E , USDA, USEPA ﬂncw })esijn Manual “'FD'“
Land Treatment ogj Monicc‘pa\ Washewater . A97%.

C47 IskANDAR , Ik, RX S\ETTEN |, D.C LEGGETT : Waste-
waker Renoratcn \)\j Pmbwm- Slows Ih?n‘fhcnh'm
Land Treakment System . (oeps of Enax‘nee M,
Vs Army Gld  Regiom Research and Fnainee-
ﬂ‘n? Lahoratory . “cRREL - REPORT F€-15 -
Hanouer , NoB June A976

[5) ROUWER, H. JC LANCE and M.S RiGGS . Hish-
Rale Land Treatment 1. Waler Q}uo@.}g and
Eeconomic As})eds bg F\u-s\-n'ns M eadoun.
Project . Jour . WPCF . 44 : 844 ~853 , May A9H

[¢] Broo khaven qurfoﬁq\ La\:\o'rq\’ory, Small , MM

Meodow/ﬁqrsh %Hg}ems aa Sewa@q “Treat.
ment Plante BNL2675 #: Upbon | N-Y. -Ag%s

105

,‘“‘



*'i b <

C+2 WGLVEQTON , B.C ef d\- Bio - conversion of waler
Hyacinfhs ke Methane Gos: Parb ' nNAsA
Technleal. Memorandom TM -x~ 72925 . Bay
St Levisr, Miss. July  427s

Ce) Us. ePa. Nahonal Inferivm Frimary Drinking
Wq,‘rer Réﬂk‘qh'ons. 40 CFR 44| Decem’uu—, 19FS -

[3]. SEPP E. DiKPosAL of Domeshie Washewaker by
Hilkorde Spmﬁs . Journal 'of the Enviconmental
Engihw Pir\f}'b\‘m'c,l‘on, procudn‘qq'g of ‘H\f AsCE -
99 (2)+ 109 - 121, Aprtl 4973

DO] STONE | J.E Soll an a Treatment Medium . [a.
Land Ap]‘ﬂfea}fm of Wastes - An  Edu cationaf
-Proﬁmm / Cornell Uniuusilr\j. May 9F6 -

T] Tisdale , S Land WL NESON . Seil Fack iy
and FQTRPL':)?"S New Yovk | Macwillan  19%s.

[12] Buwck ,CA («d) - MeHods oi Sor4 Analyals
qu}' 2 : Chemical and M(cr(:bfo\quCQ' PFUPEFRQ
Agronomy. Madison 1965

D?a] CHAPMAN ; H-D ang P.F PRATT. M eMRods of Ahq|g-
<08 -For Sb((‘:} P\C\Y\k G\T\é Wct‘l?r-; . Untﬂ";l\"'\,
bf California . 49¢7 -

Lia7 - Ricdards LA - (ed) biqﬂnos%’c—a and Im@rowe—




ment oi Saline and  Alkali solls. A?/‘.i culturg] Hand & ook
€6 . vs De\mrhnﬂoﬁ Pfarl’u\}ure'- A9s 4 .

Cis- E"‘ge’\d C-G.and R-E BLEDSOE . k{h?jw'c Hoc\eP _?br—
O‘“W\Ob}wiphq)fe QQQO&WM m Ma‘r\trq.[ gofls- €A
O'R.D. £Pa -get,/z-?s—bz‘z_ Jwna 3.

[/-K:j “Tofllemire TJ and M. CHEN . Phesphate Remowal
‘D\j sands and Setls In: land as a Waste | Mana -
ymenﬁ‘ Alternaive - Loehr, R.c (ed). Ann Arkor
Sclence 1873F  bdp IS)- AF0 '

(7] Viets , F6. Sc and W-L LINDSAY . T%'ﬁ'ng Soily
‘ﬁor‘ Zine , Copper, anaanu? ,and Iron . Madie
Soil  Sclence Seeiehy sl Amecica 1973

[18] BRown, AL and 6-7. beBoER . Colb tols for Zine,
Iron, Hq“"aq'\ﬂt ,Of‘!c} copper . Unwem\-g o
Cll(ﬁ)rniq- Dividion "E Aar{cu\\‘urq\ c{encey .
Apnl  193€

qu - BRLANEY |, H.F and W.D . CRIDDLE . De\armin'lnﬁ
Corxgomph\:e Uce and Trrigakion Waker th.l.u‘ﬂ"@-
menl . LSDA . Washinton Dc Bullehn nt 1215
December a8 .

[20] Pound, c€. Rw CRITES and b A GRIF FEL
Gsﬁ" 0’1 Wa;}em\'e{‘ TFc-AmEnT )33 Land App\ica,{uiu-

EPA (}ﬂf\msg Watec Pro‘j‘TQM . EPA —460/?;-?5 ;0501
ne '

T h,-f-"

_H-S.



A T T

[213  MiNISTERE OE (EQUIPEMENT . Repertoice

—cles '{iﬂmﬁ% ,o\k-E’.CLLl,C\.u Sene'jct_[ AQFB -

(227 ANTDINE . B, THIAW . Erude de la <talicow
o Qburc}u{)h _des eclitx usee du cam)')ws de
YEPT . Jum F9.

408





