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Au Burkina Faso comme dans beaucoup de pays gahéliens,
l'essor démographique a amené peu & peu les populations & gri-
gnoter sur les terres renfermant des boisements naturels au prc-
fit de l'agriculture. Les pratiques culturales rudimentaires ... 1¢
surpdturage aidant, des sols auparavant riches et fertiles ont
vu leﬁrs potentialités diminuées entrainant leur dénudation,
'l'éroaion et par voie de conséquence la désertification. Depuis
la grande sécheresse des années 1970, le désert n'a cessé d'a-
vancer a grands pas. Aussi pour lutter contre cet important fléau,
le Burkina Feso a pris entre autres dispositions

- l# lancement des trois luttes :

- lutte contre les feux de brousse
o lutte contre la coupe abusive du bois
« lutte contre la divagation des animaux

« l'utilisation - et la vuolgarisation de foyers amélio-
rés dans le but de réduire la consommation en bois
de chauffe et de protéger ainsi des boisements

naturels,

= le reboisement pour la satisfaction en bois de

chauffe et de service en attendant la vulgarisation
des énergies de substitution telles le gaz.
Le reboisement outre son importance économique ne
joue pas moins un rdle écologique. Au Burkina Faso, la plupart
des reboisements sont effectués a partir de plants produits en

pépiniére et pour la plupart du temps issus de graines, Cela



fmplique donc que pour toute entreprise de reboisement l'on puis-
se avant tout se procurer de semences en quantité suffisante et

de bonne qualité aussi bien génétique, physiologique que sani-
taire . Pour une bonne couverture des programmes il faut donc dis-
poser de greines dont la germination sera rapide et au maximum
uniforme afin de disposer dans des délais raisonnables de la quan-
tité nécessaire de plantules pour la plansation. Pour cela, donc
une technologie spécifique et efficace doit &tre appliquée aux
semences afin d'éliminer les inhibitions et dormances de toute

nature et ainsi donc de faciliter leur germination,

Depuis sa création en 1983, le Centre National de Semen-
ces Forestigdres (CNSF) ne ceese de mener des recherches portant

sur les méthodes les plus efficaces a appliquer a chaque type de

semences afin d'obtenir une meilleure germination de celles-la.
Actuellement, les travaux sont menés sur 13 types de prétraitéments.
Les semences de certaines espéces dont dispose le CNSF sont ré-
fractaires aux techniques utilisées pour provoquer et activer leur

germination. Ces espéces sont : Anogeissus leiocaopus ; Tectona

grandis | Terminalia avicennoides; Terminalis mantaly.

Expliquer ces difficultés ou encore mieux lever les con-
traintes éventuelles & la germination c'est contribuer efficace-

ment & une production plus diversifiée et suffisante.

Par ailleurs comme le dit un adage populaire %la pru-
dence et la prévoyance sont les deux mammelles de la sécurité®,
Afin donc de pallier & un approvisionnement irrégulier pour fait
de mauvaise fructification due a des causes diverses ; il est
toujours important de stocker des semences en quantités suffisan-

tes. Mais faut-il encore les stocker dans des conditions telles



qu'elles maintiennent leur viabilité de leur récolte a leur

semis. La aussi les techniques de conservation utilisées tradi-
tionnellement au CNSF (chambre froide, armoire) ne porrettent pas
dt'assurer une longévité satisfaisante aux lots de szmences d'un

certain nombre d'espéces qui sont : Azadirachta indica 3

Butyrogpermum parkii ; Lanneca microcarpa ;

Quelles méthodes adopter donc pour une meilleure con-

servation de ce¢s semences 7

Ltimportance de notre théme "Contribution 2 la maitrise
des méthodes de prétraitements et de conservation de quelques
especes ligneuses récoltées au Burkina Faso'" n'est plus a dé-
montrer car cette contribution nous permettra d'améliorer quali-

tativement et quantitativement la production de pilantg en

pépiniéres.

Le théme définit ainsi les deux grandes parties de no-
tre travail

~ 1'étude et la maitrise des techniques de prétraitements

utilisées

- 1'étude des méthodes de conservation applicables a la

liste d'ecspeéces concernées.

La présentation preéalable de quelques généralités sur
la formation des fruits et des graines ; la germination et la
conservation des semences permettront sans nul’ doute une
meilleure connaissance des processus de la viabilité des se=
mences ; elle constitue un préalable essentiel & la résolution

des probléemes poseés.



CEMERALITES. SUR Lo FORMaATION DU FRUIT ET
NE LA GeAINE, SUR La GERMIN.ATION ET LA
COMSEXVATION DES SEMENCES.




1l.1. Formation du fruit et de la graine

La croissance et le développement de la plante
dépendent des méristémes siéges de la mérésis et de l'auxesis.
Ces processus de division et d'élongation cellulaires produi-
ront des tissus qui vont se développer pour donner des parties
spécifiques de la plante., Ainsi les méristemes végétatifs sczic:t
a l'origine des feuilles, des racines et des tiges tandis que
les méristémes reproducteurs donneront naissance aux organes
floraux qui ultérieurement produiront des fruits et des graines
grdce au processus de la double fécondation. Cette formation du

fruit et de la graine peut se représenter per le schéme.l.

l.1.1 La structure de la graine

La graine est un organisme vivant fragile.

Elle comporte :

- un embryon qui est une plante en miniature, C'est
lui qui par le processus de germination se développera pour
donner 1l'arbre. L'embryon est composé d'une radicule, d'un ou
de deux cotylédons, d'une plumule ou épicotyle et dt'un hypo-
cotyle qui connecte la radicule a la plumule,

~ des enveloppes protectitices encore appelées tégumeui=.

Leur structure est déterminante car selon qu'ils seront




Avant fécondation aprés fécondation
-. Stigmate B _ disparait
Style e peut persister sur
. le fruit
Petales di: a:::issent 4
Etamines 1 P ;
H
OVAIRE __ FRUILT ‘
oVULE b e~ GRAINE
Sépale : _._peut persister sur
; lg fruit
Bractee peut persister
pédoncule __ pédoncule du
floral fruit {

Schéma n® 1 : Transformation de la fleur en fruit et graine.

)




perméables ou imperméables 3 l'ecau et a l'air ; la germination
de la graine sera bonne ou mauvaise. L'imperméabilité des té-
guments & l'eau a eté étudiée en détail chez le genre Ptsum
(Werker et al., 1979). Les téguments de ces graines contiennent
une couche continue de cellules palissadiques dont les coiffes
sont treés dures et imprégnées de matiére pectinique. Dans ces
cellules ou dans les couches sous-jacentes, existent également
des quinones. Pectine et quinones jouent un rdle dans la

perméabilité.

1.1.2. La composition chimique de la graine

La composition chimique de la graine e¢st
déterminée par des facteurs génétiques, aussi cettc composition
varie-t-elle selon l'espéce &t méme la variété. Néanmoins, l'en-
vironnement, les pratiques culturales comme la date de planta-
tion , la quantité d'eau regue et la fertilisation ont aussi
une influence sur cette composition chimique. (Copeland, 1976).

D'une maniére générale la graine contient

- des carbohydrates tels que amidon, hemicellulose,
mucilages, composés peptidiques etc...

- des lipides (acides gras, glycérol et autres alcools)

- des protéines (albumines, globulines, glutelines,
prolamines...)

- divers autres composés {tannins ; alcaloldes, régu-
lateurs de croissance : gibberellines, cytokinines,
auxines ; inhibiteurs : dormine , ccumarine

vitamines).

Cette composition chimique est déterminante pour le



comportement de la graine durant sa conservation ou sa germi-

nation

1.2, Germination des graines

1.2.1. Quelques définitions importantecs

1.2.1.1. Les semences

On appelle semence tout ce qui se
séme et tout ce que la plante dissémine. Aimasi, sont appelés
semences, des fruits, des graines, des spores, des fragments de
tige, des rameaux, des bourgeons etc... (Rose de Jericho citée
par Céme , 1980). Ces organes sont appelés "unités de dispersion"

(Evenart, 1961) .

1.2.1.2. La germination

On considére au laboratoire qu'tune
semence a germé lorsque sa radicule a trangpercé les téguments
ou lorsque celle-1la s'est visiblement allongée lorsqu'il stagit
d'un embryon nu. Clest cette définition pratique gui pourtant
ne fait pas souvent l1'unanimité que nous retiendrons pour notre
travail, En effet, pour I. F, Harrington, une semence a germé si
elle peut donner une plantule capable de croftre normalement,
cette définition est également celle de l'International Sced
Testing Association (ISTA ; 1976). Pour les physiologistes, la
germination est une sériec de réactions et d'événements métabo-
liques dans la graine imbibée et qui culminent a l'émergence de
la plantule. Pour les analystes des graines, la germination a
une définition beaucoup plus standardisée. Elle est décrite

comme "l'émergence et le développement a partir de l'embryon de
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la graine, de ses structures essentielles qui, pour le type de
graine en question, sont indicatives de l'habileté a produire |
une plante normale dans des conditions favorables'.
Pour apprécier la germination d'un lot de semences ;
un certain nombre de termes sont utilisés ; ce sont :
- pouvoir germinatif
- pourcentage de germination
- capacité de germination

- énergie germinative

- faculté germinative

- Le pouvoir germinatif : c'est la quantité de semences

germées dans les conditions les plus favorables. Il sfexprime par
le nombre de semences germées dans un lot de semences comportant

100 gratines.

- Le pourcentage de germination : c'est le pourcentage

réel de graines d'un lot, germées a la fin de l'essai.

~ Le capacité de germination : c'est la quantité de

graines germées dans des conditions bien définies. Elle s'ex~
prime par le pourcentage de semences germées. Lorsque llon parle
de capacité de germination, il est indispensable de définir les

conditions dans lesquelles les essais sont réalisés.

- L'énergie germinative : elle indique le pourcentage

de graines germées dans un délai donné

- La faculté germinative : c'est la somme des pour-

centages de graines germées et de graines saines non germées

restant & la fin de 1l'essai.



1.2.2. Conditions de germination des semences

Les conditions indispensables a la germination de grai-
ne sont selon Krugman- et al, 1974

- une humidité adéquate

une température favorable

un échange gazeux adéquat

- et pour certaines espéces la lumiére.

D'une espéce a une autre, l'optimum de ces factecurs
varie considérablement. Il existe fréquemment aussi des inter-

actions entre ces facteurs,

1.2.2.1., L'eau
Le premier processus intervenant
dans la germination de la semence est l'absorption d'eau, Cette
absorption est due au processus d'imbibition., L'imbibition est
influencée par plusieurs facteurs aussi bien extcrmes qu'in-
ternes. Ce sont notamment la température, la perméabilité de 1la

graine et la compoeition chimique de cette dernierec.

1.2.2,1.1. La pression et les diffé-

rentes phases d'imbibition

L'hydratation des parti-
cules cclloidzles des tissus de la graine entraine leur gonfle-
ment qui permet la déchirure du tégument et aide & l'émergence
des points de croissance. La force qui s'oppose au gonflement
de la graine durant l'hydratation et le gonflement des colloY¥des
représente la pression d'imbibition.

L'imbibition est un processus exothermique qui comporte
3 phases essentielles

- Phase I : par un phénoméne physique, on assiste 2 une
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entrée de 1'cau 2 travers les pores des téguments jusqu'la
hydratation des cellules de l'embryon.

- Phese II : C'est le début des phénomeéenes physiologiques
et elle correspond a4 un appel dteau par pression osmotique. Ces
phénomenes physiologiques sont le début de l'hydrolyse des éléments
nutritifs (carbohydrates, protéines, glucose), qui vont &tre
transférés vers les points de rroissance ; cette migration est
complétée par la synthése des éléments hydrolyses ; en d'autres
substances nécessaires a la croissance de l'embryon ce qui abou-
tit 8 la stimulation de la croissance de l'embryon .

~ Phase III : L'eau qui continue a pénétrer dans la graie
ne par osmose, va hydrolyser les nouvelles substances nécessaires
a la croissance de la plantule. Cette derniére phase correspond

au début de l'allongement de la radicule.

1.2.2.1.2. 1Influence de la température

sur 1'imbibition

L'imbibition d'eau est plus
rapide & haute température bienm que le vodume total d'eau absor-
bé soit plus grand A basse température. L'absorption totale dteau
dens les graines est plus grande a 10°C et plus petite & 30°C

(Copeland, 1976).

1.2.2.1,3. Influence du tégument

La nature des enveloppes
séminales des graines influence beaucoup l'hydratation de cdllees-

ci. Ainsi des téguments a épiderme cireux non mouillable ou avec

une couche cellulaire imperméable rendent les graines imperméables
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La grdine présente généralement des zones & faible imper-
méabilité, c'est la zone micropylaire quand elle est demeurée
perforée et le hile, Ces ouvertures naturelles mn'existent pas
pour les graines dites "dures" car les graines sont enveloppeées
par un tégument riche en lipides, tannins et en substances
pectigues.

Le tégument des graines connait une perméabilité sélec-
tive, ainsi i1 permet l'entrée d'eau et de certains solutés et
s'oppose a l'entrée d'autres. Cette perméabilité sélective peut
étre le résultat de 1l'ionisation des groupes acides et basiques

des lipides de la membrane (Copeland, 1976).

1.2.2.1.4, Influence de la composition

chimique de la graineg

La quantité totale d'eau
absorbée par la graeine est influencée par sa composition chimique

laquelle dépend de l'espeéce.

1.2.2.2. La température

La germination d'une graine est un
processus complexe impliquant plusieurs réactions et phases dont
chacune est affectée par la température (Copeland 1976). Pour une
espece donnée il existe une tranche de température dans laquelle
la semence germe bien. Dans cette tranche il existe une tempéra-
ture optimale que Copeland (1976) définit comme étant "la tem-
pérature donnant le plus grand pourcentage de germination pen-

dant 1a plus courte période de temps possible",

1.2.2.3. L'oxygene

Pendant la germination, la respira-

tion augmente extrémement impliquant un approvisionnement adéquat
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en oxygene. la respiration est essentiellement un processus oxy-
datif par lequel les réserves nutritives aussi bien carbohydrates,
graisses et protéines sont dégradés en CO,, H,0 et énergie. La
Plupart des espéces germent bien a la concentration ordinaire en
oxygeéne de l'air qui est d'environ 20 % ; cet oxygene est exigé

de beaucoup d'cspeces Lorsqu'en conditions expérimentales "la
concentration en oxygéne est substantiellement réduite par rapport
a celle de lt'air, la germination de beaucoup de graines est re-
tardée”™ (Copeland 1976). C'est sous forme dissous que 110, est
utilisé par lt'embryon. Cet 02 dissous n'est pas extérieur a la
semence mais 'est présent au niveau de l'embryon lui-méme "
(Céme;Tissaocui). Vis a vis de l'oxygene Come (1968) distingue 2
types de téguments ; ceux qui sont perméables et ceux qui ne le
sont pas.

1.2.2.4, 1= 1lumieére

Les graines de certaines espeéces
exigent 1a lumiére pour leur germination., L'intensité aussi bien
que la qualité de la lumiére influencent la germination
(Copeland 1976). Plusieurs produits chimiques exercent une in=
fluence sur la demande en lumiére de la germination des graines.
Ce sont le KNO3, la thiourée, l'acide gibberellique qui rédui-
sent ou éliminent la demande en lumiére pour la germination

(Copeland 1978).

1.2.2.5. La maturité de la graine

Pour germer, il faut que la grai-
ne soit mlire physiologiquement et qu'elle soit vivante., Cette

maturité physiologique ne correspond toujours pas avec la



maturité morphologique ; ainsi certaines graines apparemment
mires doivent connafitre une postmaturation correspondant en

fait a une maturation physiologique avant de germer.

1.2.3. Dormance
Certaines semences méme placées
dans des conditions favorables sont incapables de germer. Le
phénoméne naturel est la dormance réelle ou dormance embryon-
naire qui peut s'observer dés la libération de la semence par
la plante-mére., Cette dormance peut &tre labile ou de durée

longue.

1.2.4, 1Inhibition et promotion de la

germination

En plug des conditions environne-
mentales qui peuvent inhiber la germination de l!'embryon, cer=
taines substances produites par la plante sont capables d'inhi=-
ber ou de retarder cette germination . Les inhibiteurs sont
présents dans les fruits, les graines et les divers organes

végétatifs.

A l'cpposé, d'autres substances naturelles ou artifi-
cielles stimulent la germination de l'embryon. Ce sont les

gibberellines, ies auxines, les cytokinines.

1.2.5. Lla physiologie de la germination

La germination nécessite l'hydro-
lyse et la dégradation des tissus de réserve contenant les car=-

bohydrates, les graisses, les protéfnes en des formes chimiques



simples et mobiles (acides pyruviques, acides gras, acides aminés)
qui seront transportés jusqu'aux points de croissance de l'em=-
bryon.

Dans les mitochondries, sieges de la respiration des
cellules, ces produits simples et mobiles seront oxydés en C02,
eau, énergie sous forme d'Adenosine. triphosphate (ATP). Cela
rend possible 1a germination en provaquant les réactions de
synthése nécessaires,

Le schéma 2 illustre ces différentes réactions.

Produits A - P - P A + B
dégradés (adénosine )
(dipheosphate)
(apP )

dépense

d'énergie
(ATP perd une sarttie )

hydrates de C A - P -« P - P .

gralsses ou (adénosine ) (de son énergic et de)
, (triphosphate) (son phosphate )

protéines ( ATP c

)



1.3. La ccnservation des semences

Les objectifs qui guident la conservaticn des

semences peuvent se resumer comme suit

~ maintenir les graines dans des conditions telles
qu'elles conservent le plus possible leur énergie germinative
pendant la période entre la récolte et l'époque de semis.

- protéger les semences des dégits des rongeurs, des
oigseaux et des insectes

- garder des graines récoltées pendant les années de
bonne fructification, afin de pourveoir aux fournitures durant
les années de récolte faible ou nulle.

Conserver des graines, exigence d'une sécurité dans
la planification de la production de plante , C'est en feit
conserver les qualités de ces semences cu au mieux, améliorer

ces qualitds (physiologiques, génétiques, sanitaires).

De nombreux facteurs liés a la semence ou & l'environ-

nement affectent la conservation des semences.

1.3.1. Facteurs liés a la semence

1.3.1.1. Les caractéristiques génétiques

Soumises 3 des conditions iden-
tiques de comnservation, 1'évolution de la viabilité des semen-
ces varie sclon les espéces, les familles.

Ainsi, des semences d'Acacia albida (lot n® 261 du

CNSF) aprés 1 an de conservation présente un taux de germina-

tion de 73 % ; des semences d'Azadirachte indica (lot n°® 5%&

du CNSF) soumiscs aux mémes conditions de conservation que le

lot d'Acacia albida ont un taux de germination nul, alors
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qu'a la récolte ce lot avait un teux de germination de 80 %,

1.3.1.2., Qualités initiales des semences

Avant leur récolte et pendant leur ma-
turation les graines sont soumises aux facteurs environnementaux
tels que la température, les conditions d'humidité . Toute per-
turbation majeurc peut affecter la qualité des semences - et
également leur conservation.

Une composition chimique non équilibrée ré duira la qua-
1ité de la semence. Aussi les graines endommagées au moment de
la récolte perdent plus rapidement leur viabilité par rapport a
celles intactes., Barton (1941) a trouvé que les semences & haute
viabilité imitiale résistaient mieux aux conditions défavorables

de congervation.

Une telle correlation est démontrée quant & la maturité
de la graine dont le niveau (Pollock, 1961), affecte la ger-

mination.
Les travaux ont montré que la longévité des semences
immaetures pourrait &tre moindre que celle de semences matures,

dens 'es mémes conditions de conservation.

1.3,1.3, La dormance des semenccs

Certaines ou toutes les graimes de
plantes sont dormantes a la récolte, Maintenir le plus longtemps
poesible les graines dans cet état d'inactivation du métabolis~
me, c'est leur assurer une grande longevité. Les conditions de
conservation peuvent aider a la maintenance de cette dormance
(températures basses, humidité relative des semences faible,

échanges faibies avec l'environnement). D'autre part 1!'état de



maturité des semences & la récolte peut y contribuer positive=
ment., Larson et als (1936) ont constaté que la dormance des se-
mences immatures de l'orge, de l'avoine et du blé persistait-
beaucoup plus longtemps que <c¢celles des semences matures de

ces mémes esp2ces. Cependant, 1'état actuel des recherches ne
permet pas de faire une corrélation positive entre la dormance

et la longévité des semences.

1.3,1.4, La teneur en eau des semences

La teneur en eau des semences est
trés déterminante dans leur longévité, ga diminution ralentit
les processus métaboliques et entraine une faible consommation

des substances nutritives emmagasinées.

I1 faut néanmoins noter qu'une forte dessication expose
les semences & des blessures mécaniques telle la fracture des
parties des semences, les exposant ainsi & des attaques fongi-
ques, Par ailleurs, les semences de certaines essences dites
a grosses grazines ne peuvent normalement survivre a cette forte

dessication (FAO, 1980).

1.3.1.5, La vigueur

Difficilement différenciable avec
la viabilité, la vigueur affecte la vie des semences au moment
du stockage., Ainsi des lots de graines vigoureuses auront un
potentiel de stockage important. Cette vigueur comme la viabilie
té va connaftre avec le temps un déclin progressif. Le déclin

qui comprend trois phases est illustré par le graphique 1,
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1.3.2. Faecteurs 11és a l'environnement

1,3,2,1 Température

L'exposition surtout prolongée des
gfaines a une température élevée réduit leur vigueur et leur via=-
bilité, Harrington affirme que la durée de vie de la semence est
divisée de moitié pour ehaque augmentation de 5°C de la tempé-

rature de etockage.

Des conditions de conservation a basses températures
(en dessous de 0*C) assurent une longévité diminuant sculement

lee fonctions vitales de ces semences,

1,3.2.2, L'humidité relative

L'‘humidité relative (H, R) de
l*environnement tmmédiat dee semences eonditionne largement leur

teneur en eau, facteur important de la longévité de ces semences,




Une forte H.R., entraine une augmentation de la teneur en eau

des graines jusqu'a un certain niveau d'équilibre qui est at=-
teint quand le mouvement net de 1'humidité de 1l'air a la graine
ou de la graine & l'air est nul, L'absorption et 1la rétention de
l'eau par les graines vont dépendre de l'épaisseur, la structu-
re et la composition chimique des téguments de la graine. Il est
aussi démontré que les protéines sont plus hygroscopiques ; les
carbohydrates le sont moins et les lipides sont hydrophobes

(Justice et Bass, 1979).

1.3.2.3. L'oxygéne - la respiration

Justice et Bass (1979) ont aussi
mis en évidence certains processus intervenant lors de la con-
servation des semences

- épuisement des réserves nutritives

- formation de produits intermédiaires ou finaux
pouvant affecter le stockage de la graine.

- iibération d'énergie dont la majeure partie est sous
forme de chaleur. Les processus liés & la respiration sont
d'autant importants que l'oxygéne est abondant., Par contre, le
gaz carbonique, produit de la respiration ralentit ces proces-
sus, retarde par conséquent l'épuisement des réserves nutritives

des semences.

1.3,2.4, Les champignons et les inscctes

Quant a la faveur de certaines
conditions environnementales, des champignons se développent
sane la semence, ils provoquent dans celle-ci une pauvreté en

sucres non réduit, une augmentation de la teneur en acides gras libres,

entrainant une perte de viabilité., L'activité de ces champignons appartenant

R



essentiellement aux genres Aspergillus et Penicellium, est déter-
minée d'une part par la condition physique, la vitalité et 1la
teneur en eau de la semence et dl'autre part par la température

et 1'humidité relative de l'environnement de conservation.

Par ailleurs, beaucoup d'insectes spermatophages (de la
famille des Bruchidae pour les légumineuses) réduisent le poten-
tiel de conservation et de germination en détruisant l'endosperme

et méme l'embryon.



Conclusicon partielle

e e s———

La graine apparait ainsi comme uwn organisme vivant que
l1'homme travaille a garder lcngtemps dans son état de vie ralen-
tie (dormance) et méme & aprrofondir le ralentissement de cette
vie, ou dont l‘homme travaille a2 activer la vie pour en faire un

arbre.

Alnsi les généralités décrites pourront servir a com-
prendre les processus de la dormance et de l'activation du méta-
bolisme des graines afin d'améliorer les méthodes générales ou
specifiques de conservation d'activation de la germinaticn de

certaines semences,
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Iatroduction

La bomne planification et la rentabilité de la produ-

tion de plants dans les pépiniéres forestiéres exigent la mats

trise des techniques pouvant activer et rendre homogene la ger- |

mination des graines semdes.

Depuis sa création, le CNSF a oeuvré: & améliorer 1es§

techniques jadis utilisées ; tous les essais comparatifs de ptéé

traitementy entrepris procedent de ce désir d'amélioraticn et

de maftrise de ces techniques insatisfaisantes. Aprés trois

ans d'investigation, certaines espéces déja importantes dans la |

i

politique forecstiére du Burkina Fasgs ou des espéces a promouvoiﬁ

demeurent refractaires a la totalité des méthodes de prétraite- .
ments utilisées. Les especes sont celles déja présentées dans

ltintroduction générale

ancrceiseue letocarpys, Tactcoa grandie, Terminelia

avicennoYdes, T. mantaly qui font l'objet de ce présent travaiﬁ

Pour 2a plupart des autres especes, des méthodes de
prétraitements efficaces sont déja au point. Les méthodes sont

présentées par l'annexe 1

2.1. Présentation du matériel végétal utilisé ;

2.1,1. Anogeissus leiocarpus :

Synonymes : Anoc gsisaue gchimperi, Hochst
+.."* ex Hutchel Dalz lctocarps
Conocarpus lLetocarpus D C

Famille : Combretacées



SCHEMA N° 11 Anogelssus leiocarpus

LEGENDE
1. Assembluge de Frults

2. Frult vue de dessus
3. Fpult vue de dessous
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C'est une espeéce localisée sur les sols frais notamment autour
des mares, dans les vallées fluviales et les galeries fores=-
tiéres., L'arbre peut atteindre 30 m de haut et il produit du
bois d'oeuvre apprécié. Il produit également du bois de feu et
de carbonisation excellent. Les feuilles constituent une source
de teinture (jamune) ; vertes ou seches, elles forment un four=-
rage douteux pour les bovins, les moutons et les chévres,., Cette
espéce occupe la zone d'Afrique entre 1l'isohyete environ

22C mm: et 1la forét humide tropicale du Sénégal au Soudan et

a 1'Ethiopie, et au Sud jusqu'au Zafre. Les fruits sont petits
et comportent deux ailes, Leur couleur est jaune cu marron, Le

schéma 3 est une esquisse du fruit.

Anogeissus leiocarpus est une composante forestiere

importante des foré&ts claires du Burkina Faso, Actuellement,

5 lots de semences représentant 56,062 Kg sont disponibles au
niveau du CNSF. Si jusque 1la elle occupe une place peu impore
tante daens les programmes de reboisement c'est en partie & cause
des difficultés de sa production en pépiniére, des taux de
germination trés faibles (1 - 2 %) étaient obtenus 3 chaque
fois.

Les tentatives d'amélioration de ces taux de germination par le
CNSF n'ont pas été fructueuses ccmme l'attestent les résultats

repris sur le tableau 1,
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Tableau 1 : Tableau récapitulatif des essais de

germination menés avec les semences

d'A, leiocarpus

i

:% germi- |
tnation au |

: Date de : Dates des:

Lot récolte : essais zre;:aiézments tbout de
: : : PP124 128 jours
217 : 5-12-84 :16-1-85 : Aucun prétraitement : 0
f 3 * Trempage dane -1'eau pendantf
: : 24 H (TE 24H) : 2
: : : Ebouillantage + TE 12 H
f : f Cuisson + TE 12 H f 0
281 :31-12-84 : 24-1-85 : Aucun prétraitement : 0
285 : 8-1-85 : 24-1-85 : Aucun prétraitement : 0
z : 7-2-85 3 TE 48 H avec renouvelles f 2
: : . ment de l'eau 24 H :
: 9-3-85 : TE 24 H : 0

Les caractéristiques du lot utilisé pour notre tra-
vail sont n° CNSF 285; Lieu de récnlte : D&, province du

Mou-houn ; Date de reécolte : 8-1-85

2.1.2. Tectona grandis

C'est une essenee de basse et moyenne
altitude de 1'Asie du Sud-Est. Elle accepte jusqu'z 750 mm
de pluie et 3 a8 4 mois de saison séche. Elle est exigente au
point de vue du 80l qu'elle veut profond et fertile, suffi-
samment pourvu d'eau et bien drainé. C'est un arbre moyen

en Afriaque. See f:yilles sont grandes caduques opposées, non



SCHLMA N°TTI ¢ Jectona grondi..

Te Ze 3.

LEGLNDE

1¢ Fruit élémentaire

e Loupe lungitudinale

Cicatrice du Fruit

a
b = exocarpe (nan vivible sour le aschima)

i

c - misacarpe
d - endocarpe avec “"seed chomber® (e)
f - gralne

3. C[Loupe transvirsale
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stipulées. Le fruit est une drupe charnue enveloppé lAchement
par le calice accrescent. Il peut contenir de 0 & 4 graines

(Kamra 1973),

Tectona grandis est une espece d'ulisation tras an-

cienne dans le reboisement au Burkina Faso spécifiquement dans
le Sud-Ouest et 1'Ouest du pays. Actuellement elle occupe par-
fois 30 % de la production de certaines pépiniéres. Le CNSF

dispose de 5 lots de T. grandis correspondant a 22,597 Kg de

semences. Les pépiniéristes utilisent des techniques peu per-

formantes pcur le produire. Pour toutes les méthodes utilisées

par le CNSF, les résultats sont encore moins satisfaisants,

méme avec des lots trés jeunes ; en témoignent les deux exemples?

suivants :

lot n® 408 : date de récolte : 1-4-85
date des essais : 19-4-85

prétraitement utilisé : Trempage dans lteau
pendant 48 H

% de germination : 6 %

Lot n° 43% date de récolte : 2-5-85

date des essais : 17-6-85
prétraitement utilisé gvec les % de germination
Trempage dans l'eau pendant 72 H(0%) 3 scarifica-

tion + Trempage dams l'eau pendant 24 H (0 %)

La mise au point de prétraitements performants aiderait davan-

tage a la promotion de cette espeéce,



Caractéristiques du lot utilisé pour notre expérimentation :
N° CNSF : 753
Lieu de récolte : Koua, Province du Houet

Date de récclte : 7-2-87

2.1.3. Terminalia avicennoldes Guill, et Perrott

Famille des Combretacées

C'est un arbre pouvant atteindre parfois
10 m de hauteur. Les fruits sont tomenteux et possedent 2 ailes.

L'Opératiopn "Récolte Populaire de Graines Forestiéres"

lancée en 1986 sur tout le Burkina Faso a permis au CNSF de
disposer de 59 kg de semences de cette espéce. Avant cela,
le CNSF ne 2disposait que de 2 lots d'environ 5 kg. Il a fallu
donc s'intéresser aux prétraitements nécessaires & la produce

tion des plants de Terminalia avicennoiIdes.Toutes les méthodes

utilisées donnent des résultats nuls; c'est notamment la gca-
tificatton , le trempage dans l'eau, l'ébouillantage, le trem-
page dans l'acide sulfurique.

Caractéristiques du lot utilisé :

N°® GNSF : 564

Date de récolte ¢ 7-2-87

2.1.4., Terminalia mantaly H. Per-

Famille des Combretacées

Cl'est une essence ornementale qul occupe
une place ce plus en plus importante dans les productions des
pépiniéres, surtout avec les vastes campagnes d'embellissement
des cadres de vie des burkinabé (rues, cours, lieux de travail...x

C'est aussi une espéce trés demandée par certains pays voisins

4-)——#_47_*_47_4-47_4_47‘4-47‘4.4744.474*.474*.474*‘4'4744’4k4*44’4*¥414,44,4,4ki



SCHEMA N° IV,  Terminelia avicennioides
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LEGENDE
1. Fruit élémentaire

2o Fruit démunie des ailes



SCHEMA N° V : Terminalia mantaly
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notamment le Niger . le Bénin et le Mali.

Malheureusement, aucun prétraitement ne permet actu~’
lement une prodﬁdtion 1mfortante et rapide de cette espéce en
pépiniére., Un seul exemple permet de compreﬁdre cette cone
trainte :
lot n°® 674

Date de ricolte : 24-6-84

Date des essais : 15-7-86

Prétraitements avec les % de germination au bout
de 28 jours : néant = 0 %

Ebouillantage + Trempage dans l'eau pendant 24 H (TE 24H)= 0%

Trempage dans l'acide sulfurique 98% pendant 20 mn
(TA 20 mn) + TE 24 H = 0 %

TA 30 mn + TE 24 H = 4 %

TE 72 H = 0 %

Caractéristiques du lot utilisé
N* CNSF : 675

Lieu de récolte : Bobeo-Diculasso

Date de récolte : Mars-Avril 1986

2.2. Les protocoles expérimentaux

2.2.1. Le test au tétrazolium

C'est une méthode indirecte de détermina-
tion de la viabilité de la graine. Cette méthode de 2d&termi-
nation a été développée en Allemagne par le Professeur Georg
Lakon qui a essayé de distinguer les graines vivantes dec celles
mortes en les mettant en contact avec le sel de selenium.

Le sel fut remplacé rar la suite par le sel de tétrazclium,

beauccup plus efficace.



2.2.1.1. Principe

Le principe du test eu tétrazoe
lium chloride est basé sur la différence du taux de respiration
des tissus de l'embryon a l'état hydraté. Comme plusieurs
enzymes scnt actifs durant la respiration, le test utilise
ltactivité des enzymes déshydrogénases comme un index du
taux de reespiration et de la viabilité de 1la graine. Les en-
zymes déshydrcgénases sont capables grlce a leur pouvoir ré-
ducteur de libérer des ions H' pour réfeir® 1a solution ineo-
lore de tétrazolium qui est changé en rouge formazan, La
viabilité des graines est interprétée selon le mode topo-
graphique de coloration de l'embryon et selon l'intensité de
cette cerniére. C'est pourquoi ce test biochimique est encore
appelé "test topographique au tétrazolium -pexr. 1'ISTA (1976).
La formule de la réaction est la suivante :

C6H5¢u- +2e+287 _Cc H. - C

~nN=N¥ CeHe 65 N N=N -CH

o3 3

+ "Hfc1”

2,3,5- triphenyl tétrazolium ehloride triphenyl formazan

(incolore) (rouge)

2.2.1.2, Méthode
Nous extrayons d'abord les graines
des fruits que nous concassons. Les graines sont scarifices
et ensuite mises & tremper dans de l'eau pendant 24 heures
au moins afin que les différentes parties de la graine soient
bien hydratées et dgalement pour faciliter la suppression des

téguments, Aprés cette derniére opération les graines sont
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mises au contact de la soluticn de tétrazolium incclore a 1 %.
A cet effet, nous utilisons une répétition de 100 graines par
espéce et nous veillons & ce que les graines scient complé-

tement immergées dans la solution,

2.2.1.3. L'évaluation du test

Elle est essentiellement basée
sur le mode de coloration des graines, Ainsi son appréciation
se fait 2 l'aide de la loupe binoculaire ou a8 l'ceil.nu,
L'interprétation est rendue beaucoup plus facile gréce au
regroupement des graines tel qu'il suit :

a) les semences-viables : ce sont celles ayant les
caracteéres suivants':

- structures embryonnaires bien développées, in-
tactes et d'une couleur rouge normale.

- de petites plages blanches sur les cotylédons
dans des régions autres qu'a la jonction de l'axe embryonnaire
et des cotylédons.

- de petites taches de nécrose ou d'incocloration
sur la moitié supérieure des cotylédons du c8té opposé a la

radicule.

b} les semences non viables : elles présentent une
ou plusieurs des caractéristiques suivantes :
- embryon non coloré
- plus de la meitié de 1a pointe de¢ la rodiculz incolor-
« plus de la moitié des cotylédons incolore
cu lésée par une fracture

- profonde nécrose au niveau des cotylédons ou du

RS
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rattachement de 1l'axe embryonnaire ou de la radicule

- coloration anormale sur toute la graine (rouge
violacée, grisitre)

~ radicule fracturée, faible développement des
semences, graines immatures (coloration rouge verd8tre) : atta-
ques importantes d'insectes ou vieillissement des tissus
(graines flasques et incolores)

L'annexe I représente la planche utilisée pour 1l'éva-

luation du test.,

2.2.1.4, Lle matériel utilisé

- solution de tétrazolium a 1 %
- scalpel

« loupe binoculaire

- pince

- boites de pétri

- pissette

- matériel végétal

2.2.2. Lles essais de prétraitements

On emploie le terme prétraitement pour
désigner tcut traitement physique, chimique, précécant les
semis, afin d'activer la germination pour une levée rapide et
homogéne des plantules (SOME, 1987). Pour un prétraitement
donné, ncus avons utilisé 4 répétitions de 50 fruits ou graines.
Comme substrat, nous utilisons du sable & provenance unique
(Manga). La préparation des germcirs se fait de la maniére sui-

vante : dans des boites de germination nous versons 80 ml

d'eau distillée et nous y ajoutons le sable. Ce sable est



ensuite tassé pcur rendre la surface uniforme. Cette cpéra-
tion effectuéde, 1'on utilise une planchette cloutée qui per=-
met de préparer les lits de semis. Les fruits ou graines pré-
traités sont ensuite disposés dans ces lits et recocuverts
d'une couche de sable d'une épaisseur d'environ 152 cm, Ces
prétraitements utilisés peuvent étre regroupés ainsi qu'il

suit

a) Le prétraitement néant : la semence ici est sou=-
mise & un ensemencement direct ®sns une intervention quelcon-

que.,

b) Les prétraitements thermiques :

. l:éyggillantagg : On porte de l'eau au feu ;
loréque celle-la bout, on la déverse dans un bocal contenant
les semences que l'on veut prétraiter. Le bocal est refermé
et l'on attend 24 h, 48 h ou 72 heures apres pour le semis.
L'ébouillantage permet une dilatation des téguments de la

semence, ce qui permettra ultérieurement une entrée d'eau et

d'air pour l'embryon.

- La cuisson : Le principe utilisé est le méme
que celui de 1'ébouillantage, sauf qu'ici la source de cha-
leur est maintenue pendant un certain temps (1 mn, 5 man ou

10 mn) alors que les semences sont déversées dans l'eau

bouillante.

c¢) La scarification : ellc permet aux téguments de

se ramollir et donc d'étre beaucoup plus perméables 2 l'eau.
on distingue :

o La scarification mécanique : Elie a été
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essentiecllement manuelle, Il s'est agi d'effectuer une entail.
le gréce 2 un coupe-cngle dans les téguments afin de permettre

une meilleure entrée d'eau dans les tissus de la graine,

. La scarification chimique t Les graines sont
soumises ici a un trempage dans de l'acide sulfurique 98 %
pendant un temps variable entre 1, 5, 8, 10, 15, 20, 30, 35,
40, 45, 50, 55, 60, 65, 70 minutes a l'issue duquel elles
sont rincées a 1'eau de robinet et ensuite trempées dans
l'eau pendant un certain temps avant leur semis. L'acide agit
en dissnciant les enveloppes et en facilitant ainsi une plus
grande perméabilité de la graine & l'eau. A cette scarification
ehimique, on combine un traitement thermique en provoquant avanti

le ringage cdes graines un échauffement par un apport peu

important d'eau,

d) Prétraitement a 1'eau simple ¢ Les graines

ici sont soumises a un trempage dans l'eau simple pendant

24 heures,48 h ou 72 heures aprés lesquelles elles sont
semées, Cela permet une amorce de l'imbibition et le gonfle~
ment de la graine qui va favoriser la dissociation des té-

guments,

e) Le concassage : les graines sont extraites des

fruits concassés et soumis a un semis direct. Cela permet de

lever donec certaine inhibition due aux enveloppes des fruits.

f) La stratification : Les semences ici sont déposées

dans une fosse préalablement creusée, puis recouvertes par une
couche de feuilles mortes. Elles sont eoumisesa deux arrcsages

par jour et lorsqu'on constate que les graines commencent &
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germer, on procede immédiatement au semis.

Les relevés de germes s'effectuent tous les 2 jours et
ce pendant 28 jours. A cet effet, nous utilisons les fiches de

rélevé mieesau point par le CNSF et présentée a l'annexe 11.

2.2.3. Les essais sous conditiones controlées

I1s ont pour but essentiel de déterminer ou
d'expliquer l'action d'un facteur physique, la température, sur
la germination des semences. Ces essais se déroulent dans un
incubateur Luminincube 500 et portent sur 200 semences soit
4 répétitions de 50 semences dénudées ou scarifiées. L'incuba-
teur est conditionné 24 heures & l'avance, Le semis se fait
dans des boites de pétri avec comme substrat du papier filtre.
Selon la grosseur de la semence, la quantité d'eau ajoutée
varie comme suit

7 ml d'eau pour Tectona grandis ; Terminalia mentaly ;

Terminalia 2vicennoldes.

5 ml dteau pour Anogeissus leiocarpus

Chaque essai s'étale sur 10 jours et les relevés de
germes sont effectués tous les jours. Ainsi, la gamme de tem-
pératures suivantes a été testée : 10°C, 20°C, 25°Cc, 28°C,
30°C, et 35°C, Une alternance de 10 heures d'obscurité et de

14 heures de lumiére a été utilisée.

2.2,4, Détermination du taux de parasitisme

des graines

Spécifiquement pour Terminalisa avicennoﬂbsg

dont les graines présentent un certain parasitisme, il a été
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nécessaire d'évaluer le taux de ce parasitisme afin d'expliqv..

certains taux de germination faibles.

Lae méthodologie retenue congiste a récolter 10 fruits
8 trois niveaux du houppier (bas, milieu et haut)., Ces fruits
sont concassés et l'observation va porter sur la présence ou
non de parasite dans la graine. La récolte a été effectuée

sur 5 semenciers

2.2.5., Dissection des fruits

Spécifiquement pour Anogeissus leiocarpus

une dissection des fruits a été effectuée dans le but de se
rendre compte si ces fruits sont fertiles ou non(c'est-a-dire
contiennent des graines ou non). La dissection est effectuée

a l'aide d'un bistouri et les fruits ainsi divisés sont obser-
vés a& la loupe binoculaire afin d'en déterminer les différentes

parties, La dissection qui a consisté en une coupe longitudi-

nale des fruits a porté sur 4 répétition de 50 fruits.

2.2.6. Influence du jus de Tectona grandis

sur la germination des graines

I1 s'agit d'un essal comparatif de
substrat simple (sable + eau distillée) avec un substrat au

jus de Tectona grandis (sable + jus de fruits de teck). Ce

jus est obtenu a partir d'un prétraitement ébouillantage des
fruits. Les fruits sont donc trempés dans de l'esu bouillante
pendant 24 heures et ensuite le jus est recueilli et est
utilisé pour l'humidification du sable. Pour mieux apprécier

l1'influence du jus de Tectona grandis sur la germination des




graines, nous avons utilisé deg graines de Combretum aculeatum

qui généralement est douée d'une vitesse de germination trés
importante. A cet effet, 4 répétitions de 50 graines de

Combretum aculeatum ont été utilisdes.
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2.3. Les résultats

2.3.1, Test au tétrazolium chloride (T.T.C.)

ableau 2 : Récapitulatif des résultats du T.T.C.

N Especes

S f Terminalia

Terminalia ' Tectona

(G )
( : : : )
(Caractiras _’:avicennoides ; mantaly :grandis )
4 : : : )
( Embryon entiérement : 22 : 70 : 16 )
( coloré : : )
¢ : : )
( Embryon présentant des : )
( parties non colorées sur: 0 9 : 27 )
( 1a moitié des cotylédons: : )
( 2 1'opposé de la radicule: : )
( : : : )
( : : : )
( Des parties non colorées: : : )
( sur l'extrémité supé- 0 : 5 : 5 )
( rieure autre qu'a la : : : )
( joncticn axe-cotylédons : : )
( : : )
( : : ;
( Pourcentage de graines : : )
( viables : 22 % : 84 % : 48 % )
( : : : )
( : : )
( Embryon non coloré : 20 : 4 : 19 )
( : : )
( : : )
( Plus de la moitié de : : )
( 1'extrémité de la radi- : 21 : 9 : 7 )
( cule non colorée : : : )
( : . : .
¢ : : : )
( Plus de la moitié des : : : )
( cotylédons ncn colorée 31 : 2 : 14 )
( : : : )
( : : : )
( Autres cas : fractures, : : )
( graines immatures, atta-: : : )
( ques d'insectes, graines: 6 : i : 12 ;
( flasques de mauvaise : : J
( coloration : : )
( : : )
( : : : )
( Pourcentege de graines 78 % : 16 % : 52 )
( non viables : : )
( : )
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Essais de prétraitements

203020

Essais comparatifs de prétraitements

2.3.2.1.

de semences d'Aucgeissus leioccarpus

Tableau 3 : Récapitulatif des essais comparatifs de prétraitements

des semences d'Ancgeissus leiccarpus

(  Preé- : B 'EbsTE Eb TE:Clmn :C5mn :ClOmn:TAlmn:TASmn:TA  :TA :TA  :TE ‘Searifi )
( traite+Néant:TEZ&H:TE&BH:ZAE :48; Do+ T+ o+ o+ o+ :lOmn+:3Omn+:60mn+:72H ,ocariti-g
{ ments : : : : :TE24H : TE24H : TE24H : TF24H : TE24H : TE24H : TE24H : TE24H : ,eation
e s )
{ Ren 1 0 : 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 )
¢ : )
[4 s : )
{ Rep 2 0 ] 0 0 0 0 0 1 0 0 + 0 0 0 0 )
( : : : )
[ )
{ Rer 3 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 1 0 0 )
{ )
el }
( Peg & 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 1 )
( )

Le graphique II reprédsente ces résultats par des ccurbes
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Essais comparatifs de Tectona grandis
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: Terminalia avicenncices

Résultats

Tableau 4 : Récapitulatif- des essais comparatife de prétraitements

de Terminalia avicennocides

- 38 -

2.3.2.3.

( prétrai- : Eba :Eb+ :Cl : ! ! i TTA :TA :TA tcon=- : TA :TA 3
( tement :néant :TE24H : Lo omnd C 3mn :Cl9m?+:TA}mn+:TAsmn+:10mn+:3Omn+ :60mn+ :cassa-:65mn+ :70mn+ )
{ : : :TEZAH:TEASH:TE24H :+TE24H:TE£4& :TE‘ZQ'H :TEZL‘H :TE24H:TE24H :TE24H :ge :TE24H :TE24H )
( : : : : : : . : : : t 15 : )
(Rer 1 0 0 :0 :0 : 0 : 0 : 0 : 0 : 0 : 0 :2 : 0 : : 0 :0 )
( : : : : : : : : : : : : )
( S VR 3
{Rep 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 : : 0 0 )
{ : : : )
{ - : 16 : )
{(Rer 3 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 : :+ 0 0 )
( : : )
T fys )
(Rep 4 0 0 0 0 0 0 0 1 : 0 1 : : 1 : 0 )
( : : )

Les résultats sont illustrés par les courbes du grephique IV
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2.3.2.4.

Tableau 5 : Récapituletif Zes essais comparatifs de prétraitements de

Terminalia mantaly

E Priétrei- f iont TE 3TE f§§+ fE§+ fClmn+ " CSmn+ fClOmn+ fTAlmn+ fTASmn+ :_TAlOmn+fTA3Omn+fTA6Omn+fcon:p q;
( tements ‘et oun fuge Coun Loy TEZAH CTE24H TE24H TE24H (TE24H TE24H TEZ4E TE24H :Cas“*?‘?“)
- < Pl & 5] a . . - - . ° . .
[ : : : I : : : : : : : : )
( Repl 12 3 11 : 6 : 0 : 0 : 0 : 6 : 9 : 9 5 : : 33 )
0 0
¢ . . . . . . . . . . . )
C : : : : : : : : : : )
( Rep 2 5 0 2 10 : ¢ : D 0 | 4 : 11 : 6 4 : 0 370 )
{ . . . . . . . . . . )
( : YT : : : : : 3
( Rep 3 SN 6 € ¢ G 0 0 7 13 : s : 6 ;1 : 346 )
( . . . . . )
( : T : : : : : : )
( Rep 4 7:0 3 13 : ¢ 9 : 0 : 0 A : 10 . | : 8 ) 36 )
( . . . . . . . . )

Les ccurbes du gravhique V reoorisentent les résultats des essais de Terminalia mantaly
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2.3.3. Tssais sous cornditicns contrdlées ce température

(""'\\;‘“w“m’ieﬁl'ﬁér atures : : H H 4 o ‘(‘-A‘:“—J——T
( _

* + 10°C : 20°C : 25°C : 28°C: 30°C :
( Especes th“‘*u.ngunn_q;;§;L: : : : s

Pepl -0 S0 ‘o o 0o o0

w
wn
°
(@]
o’

‘Anoreissuse Rep 2 f 0 f o f 0 f 0 f 0 f 0

leioccarpus

Reps -G 0 0o 0o "0 o

et

Repl -0 5 1 & 1 fo2

Tectona Bep 2 f 0 3 2 3 5 f 3 f 2 f 2
grandis . . - - - -

Rep3 -~ 0 -1 2 ‘10 0 6

Rep 4 . 0 2 6 ‘6 0 o4

Ren1 0 15 3 40 37 38

Terminalia Rep 2 : O : 14 : 34 s 41 : 36 : 48
Mantaly Rep 3 - 0 11 ©38 RS W B

PN TN SN SON TN SN SN SN SN TN NN SN N PN N N TN N SN e e e

Rep & - 6 20 P3¢ ‘a5 T30 (4l

ot e

.B: Rep x ~ rénztition x

Les sgro vhges VI et VIT  rerrésentent les résultats cous forme

de courbes respectivement pour Tectona zrandis et Terminzslia

mantaly
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Terminalia savicennoides

“lcau 7 ¢ Récapituletif du taux
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7.3.5. Résultats de la {dissecticn “os

1

2'tnogreissus leiocarpus

PO
LIS

au 8 : Récepituletif de la agissection

fruits de Ancoeissus leiocarwus

¥
i
!
¥
|

"
~

i

t

]
NS -~

B
]
iy
&}
o

Nature des fruits

Vium i T

Truits fertiles 3

. contenant 1 graine

[, ]
n

1
i

w

uits infertile- : T

[P

- fruits présentant une cavit
intérieurs G

L T R e e

w

o~ fruits ne présentant pas d= : wh
{ cavite intérieure :

o
~
]
>~
iv'-fv (P P I W N

¥
a
1
+
i
3
v

i
4

H




2.3.6. Résgultats de l1'influence du 3jus de Tectona

grandis sur ls gerwminaticon Jes graines de

Combretum 2culeatum

-3
o

anituiatif des prurcentages de germination ‘e

Combretvm aculeztum (au hoat de 2B jours

O : : T
( : sans jus de teck : avec jus de teclt
{ . . )
‘e - - —'t“"\
{ : : )
( I [3s) ]_ M 4 7 : 3 5 )
( : : )
)

b Rep 2 : 45 : 40 )
{ : : )
( ®ep 3 : 46 38 )
( : : )
L Ren & - 46 : 37 )
s H M )
{ : )
Z.%. Anelyse des rcsultats et interprétation

2.4.1. Analyse des résultats de Ancpeissus

leiccarpus - Interprétaticn

Lianalvse est effectuée sur les donndes

n

nen nullcos

2.4.1.1, Analyses statistique ZJes essais

comparatifs de prétraitements
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Données d4'Anceeissus leiccarpus

( traitements; : fTAlmn+ f TA60mn ETE24H i Scarifi-

fRépétitiong Fneant TTRARH 'TE26H | 4TE26% ' cation x 3

e : : : : : Y
( 1 1 0 s+ 0 1 : 0 : 1 3 )
( o . : . . . )
{ o )
( 2 0 1 1 0 0 0 2 )
( : )
( ) : : D]
( 3 0 0 3 1 1 0 5 )
( : )
T T T D)
( 4 0 1 2 1 0 0 6 )
( )
C - : ’ -y
( 1 2 6 3 1 1 14 )
( ) )
(G N : Bl
( ¥ 0,25 0,5 1.5 0.75 0,25 0,25 : )
( e o )
T , T ' )
( S 0,25: 0.33: 1.66: 0,25 : 0,25: 0.25 )
( : )

Moue allons ceffectuer le test de Hartlev afin de
vérifier si las variances sont homegénes

~

§%min = 0.25

Szmax = 1,64
2

S 'max 1.66
1N - - 2
“C = 2 ] = ‘_0"25 = 6)64

S min
i ! = = . s les ian-
¢ 05 qp, k 62 H-‘h\'t-‘:;-v‘HC 4 H‘}_ nc les varian

" ces scnt homogeénes

2 . 2 .
N.B. : S'min = 5 minimum
2 2
S maz -~ 5 maximum
% = H calculéd
H = I théoriaue lu sur une table

P =« pn:zmbre de veriances dtudiées

¥ = nombre de répdtition - 1



las

Puisquz

alors une analyse

n = 4 i
total ca
W(lﬁ

SCF

5

trait

L

varisnces sont homogénes nous pouvons

de wvariance

22

fl

5

(

rep i

=N

[{X

-8,17

13,83

)2

nombre de traitements

(¥ trait 1)2

9

1+6+36+49+1+1

~

nombre de repetition

-

: Z

944425115

e - >

.17=0,83

[ow]

8.17 = 4,83

scx = - - E = . - 0.83 - 4,23 =
ros SCEtotal SCEtrait Sc“rep 13.83 - 0.8 +,83 = 8,17
B : SCE_ = Somme des carrés des écarts de x
rep répétion
trait = traitement
res = résiduelle
SCE trait 4,83
G = = = = 3
“ereit ddl 5 0,37
. SCErep g,83
C¥ I = 2 = } 8
reaeps ddl 3 0’2
Ci . = 22% res = 5,]‘? = 015“
regs 15
. _Clx
¢ CHres
E;A:&iu“lk : Analyse de variance des essais ng:;;trq;w
tements de Anoceissus lziccarpus
¢ © U 4aL FoscE | ocw Falewts  F fhéerique T
e sy Sk AR )
(Répétitian 3 0.833 O.ZSE OA523 3.26 5 42 2
(Trattement 5 ° 4,83 ¢,%70 1 80 2,90 | 4.5%& ;
O T T T TYG : : Ty
& Aveli-= &
(R-Sl Jl‘L_:—,““;: . 15 . 8 N 17: O . 5 . )
( : : : T T
(Total ) 23 13A83 )
Repafitione = F.  F il n'existe pas Je diftférences
) [y ;s
c theois;, entre les repétitions
Trait maents o FC < Fthéo(GCJ il n'existe pas ve a:fxerences



Tatieau 11 : 4nalyse de variance des essaig dg

prétraitements de Anogeissus leiocarpus

e W .

T"‘S‘C‘;P L e ¢ : : o T u_.:"_,...__,.“,.,__.._.____j
R : dd1 : SCE : CM : calculé : “thécrique )
( variaticn . ) . . 57 4%/ )
i e e o e : z - - NI 4 AT oG 4.~ SN
[ : : : : : :
( Rénéticn : 3 : 0.83 : 0.28 : 0.52 : 3,29 . 5.42 )
( : : : : : : )
e : : ; : i 1
( Traitemen: : 5 : 4,83 : 0.7 : 1,80 : 2 90 : 4 .56 )
( : : : : : : )
T : : : ]
( Résiducile : 3x5 : 8,17 : 0.5 : : )
¢« 15 : : e )
(G : : : : : : )
( Totala ¢ 23 : 13.83 : : : )

Réndtiti-ns F F - il n'existe pas de éiffdérences
: C < “then(5%) pes

entre les répatitions

il n'existe pas Jz Jdifférences
entre les traitcoments

Traitemonts FC < Ftheo(S%)

2.4.1.2. Interprétations des risultets

expérimentaux avec increiss

e . b ———

leiocarpus

Lianalyse de varianc: ncus permet

de tirer comme conclusien qu'il n'egiste pas de différence si-

gnificative entre les différents traitements cconsicérés. Cela
done noug permet également de dire que la mauvaise zermination

ncarpus ne s'expligue ras par une guzlcongue

inhibition tégumenteire. Avec Anogeissus leioccarpus un test au

-
L

iium n'a pu étre effectué car ncus n'avens pes pu dis-

poser <dc¢ raines a cet effet. Par contre une disscction de

(%]

fruits révidie que seulement 5.5 % de fruits sont Zcortilecs (con-
tienncnt unc graine).

Le fort pourcentage de fruits sans greine pourreait
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siexpliquer par les phénomi2nes suivants :
~ le floraiscn a lieuw en Ncvembre - PD&cembre. en
saiscn sizche au moment cu l'hyprométrie atmespherigue est

trés basse : il y a 2insi une difficulté de germinaticn des

graine ~“e¢ pcllen et par conséouent imposeibilité ~¢ fécondation.|

s

En saiscn siche la fécondation apparaitrait défavoraile aux ;

fleurs - -incgzlissus.,

i

0

Une nétérepénéité de maturation des cr: ~nes sexuelsd
et bicecn cue les fleurs soient hermaphrodites, i1 favdra l'in-
terventicn J'un facteur étranger (vent. insectes) nour gu'il

y ait ficondation d'un ovaire par le pollen J'ane ~utre fleur

arrivd. cn méme tcemps A& maturité. Le problzme sersit dans

On ne peut dans ce cas parler d'activation de 1a
perminaticn. L'amélioraticn des taux de rerminaticn sunpose
une amflicration de la fertilité des fruits done de lz fécon-

dation des fleurs sur les semenc iers.



Tableau 12 : Données sur les essais cde opritraitements de Tectona eran-is

e — o — . e

Traite- f ‘"“t: TE f Eb+ fTASmn+fTA10mn+f TA30mnSTA60mn+ECon fTAéSmn fTA35mn fTéBOmn fTAGOmn fTASSmn fTAQOmn
ments G neESUoueu COTEQ4H'TE26H TE24H | 4TE24H TE26E  cossage <TE2GE +TE24H +TE24E +TE24%  4TE24Y ' 4TE24K

~A

b

1 : 9 1 : 0 : & : 2 : 10 : & : 11 3 . 3+ 13 o+ o4 -1

£’z v+ 1 : 3y < 2 =+ 2 1 < 7 : 3 < 3 3 3 =« 7T < 1 0

AA/WA»"\r*/\/\/\/’\/\’\
H

e N M N N e e N N N e e N N

s” : 25 : 0 :0.,33 :692 :0,25 : 6,33 :1.58 . 3F7.85% : 133 : 1 4,92 ¢ 6,67 : 1.67 : 0.25

LYV NV

for s = 1032 He (s

B th, V\IGQ variances ne sont pas homogsiase @ nius ne: pouvong done effectuer une 2nalyse

Wi

e variance




T ablcau 13

Les donndes des essais sous conditicns

contrcolées de température cde Tectcna

grandis
Traicemerts: )
( 20°C 25°C 28°C 30°cC 35°C > )
(Répétitiznd o )
( D)
( 1 5 1 4 1 2 13 )
( P )
( )
( 2 2 5 3 2 2 14 )
( e ———— -y T gt L T g A — B ).
C )
( 3 1 2 9 0 6 18 )
( )
[ G D)
( £ 2 6 6 0 4 18 )
( )
e e e e 5
( S 10 14 22 3 14 63 )
( e )
T_“_m_fw._- . : -~
( X 2.5 3.5 5.5 0,75: 3.5 }
( . 3
[P : !
( S 3,00 5,67 8.25 0,92 3,67: )
( )
€ .25 o N
He = 0757 8.5 Ftheou;*50’7
HC < ch&c‘qﬁlz) les variances sont homcgéanes
, 2
(63)

C = —myp~em— = 198,45

SCE, .., = 307 - 198,45 = 108,55

SCE 202 .6 - 198 .45 = 4,15

rep
SCE = 246,25 198 .45 = 47,8
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Trblcau 14 : Analyse de variance des essais scus

coen'iticns contrAlées de tempiérature de

Tectrna grannis

i

, : : : : : B)
{ Variation : dd1 : SCE : CM : F : F )
( : : : : : 5% 1%
T : : : : : : Y
(Répétiti-n : 3 : 4,15: 1.38: 0.29: 3.,49: 5,85 )
( : : : : : : j
T-_—“WQ“MA T M M 4 . B ‘-s‘

)

)

Y

(Traitement : 4 :47,8 :11,95: 2,53: 3,26: 5,41
( : : : : : :

C : : :
(Rési‘ueils 012 :56,6 : 4.
( . . .

T : : :
(Totad :19 :108 .55
( : : :

o

~}
N
. es we

r————. s s e

Fec F : eo il n'existe pas de diffdrence signifi-
rep < “th (5%) . P PR -
cative =2ntre les reépétitions
i o i ' i as de Jdiff:3 ca signifi-
i* . < Tenese) il n existe pas ‘e }ff rer signifi
AN cative entre les traitements.

Teh'22u 15 : Donnees sur 1'influence “u jue de Tectona

grandis sur }'a germineticn de Combretum

~culeatum

T . :8able + jus de:

; Sable + eau
T DU :Tectona grandis
¢ Codistillée(l)] (2)

™)

 pen 1 : L7y : 35 : 62

.\
-

N
En
W

40 : 85

Lep 3 : 46 : 38 : ok

Rep & : 46 : 37 : 83

'3 " 184 f 150 T334

34 : 0.67 : 4,33




H. = 9.60
L‘MM*S)!
BT B 'v%? les variances
SCw = 14 104-13 944.,5 = 159.5
total
501 89% | 13 9445 =

13 947-13 9445 =

sont homojyines

2,5

QO . — - 13 944.,5 = 14 089-13 944 ,5=144,5
tratt 4 ;

SCE = 159.5 2.5 - 1445 = 12,5

Tahlcau 16 Analyse de de variance de 1finfluence

du ius de Tectona prandis sur C.mbretum

aculeatum

( - : : : - )
{ Variation :dd1l SCE CM :Faculté: rthec )
( : 5% 1% )
g o : : )
. Traittemznt c 1 1144 .5 144 .5 34,65 1¢.1 34,1 )
( : : )
 Gammmmmmt S : 5
( Répérition : 3 2,5 0,83 : 0.20 $.28 29.5 )
C ; : A )
T -

( Régiduelle : 3 12.5 4,17

(

T

( Totaie 7 159,5

différance hautement

raitements

4550K1502 = 4’59

He H - i ‘existe pa 1iffe ignificative
rep thecl 1) 1 n'exist rp’s'de difference significatciv
entre les repetions
Hctra1t o s 1% il zxiste une _
sivnificative ertre lue
| Chre: 417
= - CMres \
X1 - %1 o] — = & .50. —_—
; 1 2 .3(0.05) \\ A 20 d A
Traitement 1 2
Moyenne 46 37,5

Le traitement 1 a un nourcentage de permination

beaucoup plus

&dleveée que

le traitement 2.
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2.4.2.3. Interprétaticn Tectona grandis

Avec cette espece, lL'analyse sta-

tistique nia pu &tre effectuée. le test de Hartley des vaerian-

’

une hétérogénéité de ces dernidres. Au vu des

HIN

ces ayant révél
résultats observés au laboratoire il ressort que le prétraite-
ment concassaze est le meilleur. Cela nous ameéne donc & penser

que l'impermfabilité des tissus des fruits de Tectcna grandis

explique en partiec les falbles germinaticns de graimes. Par
rapport aux résultats obtenus par le test au tétrazolium, il =2p-
parait que sur 1a proportion de praines viables (48 %), nous

enregistrons enviren €2.5 % de germiration avec le concassage-

36.5 % des semences des graines viables nf‘ont pu ger-

3 N .

mer. La stratification en pépiniére 2 permi 51,5 % de zermination!
des graines viaules. 81 & 10°C aucune germination niest znre-

gistrée. aux températures plus élevées les germinations ne sont

pas meilleures. 4 ces températures (25 - 35°C) un impor-

tant dévelcrpement mycelien a entravé la germinaticn des scmen-
ces. Par ailleurs les résultats de l'essai cemparatif de 1'in~

fluence du jus do T. grandis sur 1a germination de Combretum

e o R S

aculeatum ncus révélent que les tissus des fruits de T. srandis

— A A s S g2 e 0

centiendraient un inhibiteur de germination. Cet inhibiteur
serait probablement localisé dans le pgsgcarpe qui représentc
la partic gspongieuse du fruit.

Une apoiyse bicchimique de ce jus permettra ultérieu-
rement 3 l2 suite de notre travail de déterminer cet inhibi.

teur qui pourra:t étre un phéncl. En effet, les phénole ont

la propriété de capter l'oxygéne et de bloquer ainsi la



respiration. i,

apportor do

=1

Tt

des fruits prox

Te apres lz ~-r~oans

graines. £t su

fication pralo

sraines. le ier

fr:quents 2t =2h

tior délicate

A

rar blessure &

Le

mettent una im

pertes importai

liocrer la perm

ne s$€ pose 2auc

[w]

ok}

.
k)

T

re

b

tr

=l

un

111
mrwtications comnlémentai
~t ftre considéré que 1la

~#ua una inhibition de l=2

d

angaq

®
[

riment l17inhibiteur de ge

igation de Y'acids pibberellique (GAB) pourrait

res-

présence deg tiseu

Q

germination qui ¢ciamiiio-

cegs fruits. concassage libérart les

rmination. Une strati-

e permet cependant l'inhibiticon des tissus des
vare Ge - 1'inhibiteur mais aux prix © asrrosages

:niants. Le concassage des

fruits est une cpéra-

i occasionne une perte considérable en scmences

tissus des graines.

cherche de la mise au point d'une méthode

Fition rapide des graines

sars occasionnpey des

z2 en graines ou en eau reste donc entidre.

cmaaze plus prolongé dans

#i11té de l'endocarpe. Dans les résiniirce o%

ltacide ccurreilt amé-

preblame d'approvisionnement en cau. le strea-

tification ccnviaent. La stratification en saisor pluwizucc

comme pratigud

o™

"anne la plupart des pépinitres du Sud-Cllest

et d= 1'Ouect res~ud partiellement cc prokléme.
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( S -
C.6%

L L

53

Analyse des résultats de Terminalia

avicennociles

Interprétaticn

.31

analvse statistique sur lus asg

T owa A w s

trm——

saijs

comperatifs de prétrai

rarm

PPN

¢ TAlOmn
- +TE24h

< TA3Dme
: +TE24h

: Ta60mn ¢
+TE24h :

Loae

con- : TA65mn
cassa- :+TE24h

b3

15 0 16

0 0 1 16 0 i6
1 0 1 15 1 135

60 1

N

25

0.25:

0.50 :

15

0:25 :

0.25:

0.33 :

0 66

las

chao(S%)

verisnces

5. 4,

ya

62.0

sont homoazénes
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Tableau 1€ Analyse de

veriance deg essais de

Terminalia

avicennoides

o som e " —

Variation U 1 SCE CM Fc Fth
’ : - : :5% o {Z;
Répétitic 3 : 1 .80 : 0.60 2 14 3,29 5 Lz

Traitement

144 .10:514 .64 : 2.904 .56

Tesicuellia 15 4.20 : 0.28:
Totale : 23 :726.50
Fc rap =< Fth(l%) i1 n'existe pas de différence signifi-

cative

il

[

w
rait N theco(l%)

c tr . .
siuni
6. 15(0.03) 6,28

entre les répétitions
ist~ une différence hautement

ficative entre los traitemaents

4.59 x 0.26 = 1,19

s i %i g > 1,19 a2lors il =xiste unc différence entre les
deux meyennas.
Tat:gnu 19 @+ classements dee mcyennes des essais de
prétreitements de Terminalia avicenoides
Troitement : Concegen TA60mn n'ant' T465mn’ TA30mn TalGmn
Traiteme sneregage , &ant: : : o1
&% 7 4TE24h © $TE26h° +TE24h’ +TE26h

0,5

vl

0.25 : 0,25 0,25 .25

f\f\,\/“\/"\d

R W W

-3.2.

~wicennacides

R e p e

de Terminalin

e R 6

ar

¢
/
1

Interprétaticn des résultats de
Terminalis avicennoides
Lrendocarpe trés épais des {ruits

rarait ccmme le premier obstecle



[EPURIN

PRI

a la germinaticn “os semences de cette espéce. Méme un trompa
dans 1'acide

< i Lo N .
ge de 70 mmiac scerifie pas suffisamment la semence. lus trai

tements thermigues ne dilatent pas les tissus du fruit. Feul

le concazgsn~ygc pormet de lever cette contrainte.

Méme 53 l1'imbibhiticon des graines s8e prodnigait

i
[N
?

X

sément . le fort taux de parasitisme des graines (50 % diatta-
que) eurait cccasionné de faibles tamux de uermination.

En ocutre, le¢ tremnage des fruits de T. avicenncides dans de
l'eau deonnc un jus dont la cculeur (marron) peut étre due &
la présence de tennins cu de phénols (oxydés) ce qui pourrait
dans ce dernier cas causer uyne inbibiticon de la germinaticn ¢
semences. Lo ~oncassage a le trivcle avantage d‘accélérer 1thy

drataticn das graines d'éliminer les inhibiteurs de zerminati

3

éventuels et / nermettre 1'élimination des graines altérdes
par les insestce. Il présente cependant l’inconvénient dtoc-
casionner une pzrte importante de graines que lion brise

scuvent .
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2.4.4. Analyse des résultats de Terminslia

mantaly - Interprétation

2.4.4.]1, Analyse statistique sur lcs cssa

comparatifs de prétraitements

—a s bt

Tableazu 20 : Lles decnnées sur les essais de prétraitement:

de Terminalia mantaly

rait LS . : : : : : : : : -
ET altements . T £b+ ClOmn+ TAlmn+ TsSmn+ TALOmn TA30mn Ta60mn o0 _
:néant: : : : : : : : icassa-: ¥

T 4sh "TE24h'TE24h 'TE24h 'TE24h "+TE24h  +TE24h " +TE24h
(Répétitions: : : : : : : : : 1ge

Y

o

(&

1 12 3 11 0 : 6 : 9 : 9 : 5 : 0 : 33 168

2 © 09 :2 :10 : 1 4  :11 16 o+ & 1 0 :32 :79

3 L6 6 : 6 + 0 7 13 16 o+ 6 :+ 1 134 8

4 + 7 3 213 . 0 4 10 1 : 8 : 0 :36 .82

£ 3 a0 - 1+ 21 : 43 o+ 21 23+ 1 : 135 133

X : 852530 : 0,25: 5,25 : 10,75: 5,25 : 5,75 : 0,25 :33.75 :

. . b M
i e LR wE mEier TRAN TR W L L——

S : 7 : 3 ¢ 8,67 0,25: 2,25 : 2,92:10,92 : 2,92 : 0,25 : 2,92 :

T . e

10.62
H, = ——gys— = 43,8 Hen (57) @ = 104

HC < ch(5%>:;les variances sont homogenes
2
q
c- BB 992,
SCE = $233-2772.23 = 3460,77

SCEr = 2776,5 - 2772,23 = 4,27

SCE = 6109,75 - 2772.23 = 3337,52

SCE = 3460.77 - 4,27 - 3337,52 = 118,96
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Tablcau 21 : Analyse de variance de Terminalia mantaly

( : : : : : Teh
( Variat:icn : dd1 : SCE : CM : Fe : R
( : : : : : 5% : 1%
( T : : : : :
( Répétiticn @ 3 = 4.,27; 1,42 ¢ 0,32: 2,95 : 4,60
( : : : : : :

T T T : : : : :
( Traitement ' 9 : 3337.,52: 37C,84 : 84.09: 2,25 : 3,15
( : : : : : :
T : ;

( Résiduclle : 27 116,98 4,41
( : : :

( Tctale . 39 & 3460,77:
( : :

F - F_. il n'existe pas de différence significat
) entre les répétitions

il existe des différences h.
tement significatives entre
les tmaitements

Fe trait » T(0.01) ; 9,27

910.27¢G.05) . SMres o487 . SLEL LR

> 5,11 il existe une différence significa

Si h SIS
1 tive entre les moyennes

Tableau 22 : Classement des moyennes des essais de orétraite:

de Terminalia mantaly

Traitement :cvnw fTASmn+fEb+ _néﬁnthA30mnf TAlmn+TE24thE48.fClOmn+TE2M
"t cassage TE26h (TE24h TP LTE24h TAIOMN4TE26h  ~ O TA60mn+TE 2¢

(

(

(

( . T : : : : : :
( X : 33.75 : 10,75: 10 : 8.5 :5,75 : 5,25 : 3,5 ¢ 0.25
( : : : . : : :
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2.4.4.2. Analyse statigtique sur les essais

I3

scus conditions controlceces de

Terminalia mantaly

3
n
oy
)
®

=

zau 43 Les donndes 323 essais sous conditions con-

!?

trdlées de température de Terminarie mantaly

o e

e i

s Traii@%&nts : : : :
BN 20°C : 25°C : 28°C : 30°C: 35°C: ¥

vétitiona “~_

1 . 14 : 34 . 40 : 37 : 36 : 163

-~

’

—~
e}
1]

e

N~

[

o

(%)

~

I

.——l

0~

b

~

oo

e

~ :
: [en]

vamwvx}vv

3 : 11 : 3& -S| : 43 : 45 : 178

AAAAAA'AAdAA’NAA/T

' i .20 i 346 . 45 : 39 1 41 : 179
5 59 140 . 165 : 160 :172 : 698

I
|
i
!

14.75° 35 ° 41,75 40 | 43

B oo o os23 L 403
c t

Ben(sn, U7 po=S5 k=3

d u . : i e . ‘ cgé w e C
PC < Bip ¢{57,)=ples variances scnt homcgenes. Hous pcuvons
effectuer dnunc 1'amalvse de variance
, 2 -
(698) 487 204

C = ..-_...——-i-mo-—-w-— = —-'—-2—5-—-——- = 2" 360 92

SCE_ . = 26 686 - 24 360.2 = 2 325.8

SCE___ ~ 24 395,6 - 24 360,2 = 35,4

SCEtrait = 26 538.5 ~ 24 360,2 = 2 178,3

SCEres = 2 325.8 - 35,4 - 2 178.3 = 112.1
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4: An~lyse de variance de Terminalia mantaly

:dd1 : SCE : CM : FC : th

3 35.4: 11,8 + 1.3 : 3. 4% 5,95

4 ¢+ 2178.2: 544.6 : 55,6 3.256 : 5,41

fgi‘unelle

12 : 112.1: 9.3 :

116 : 2325.8: 122.4

er £ Ptheo (5%)

vreit >  theo

RN
X

il n'existe pas do lifflérence entr

les rérpétitions
(1%) il existe umne diffdérence hautement

sizvnificative entre les traitement

1. N
i

: Classement des moyennes des ossais sous

conditions contrnlées de Terminaiia mantaly

()]

, gii = 4,51 x 1.52 = 6.5

- xj’ » 6,86 aleors il existe wac liffirence
significative eatre les traitement

35°C : 28°C : 30°C : 25°C : 20°C

43 T 41,75 % 40 C 35 14,75

Les traitements 35°C : 28°C : 30°C sont les

meilleurs
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2.4.4.2,

de Terminalia mantely

les semences de Term:

antaly, tcemt  comme cellee de Terminaliz avicennoides sont

sujettes & unoe irhibiticn induite par l'endocarpe qui antoure

)
&

la graine. Lo

O

oloration marrcen 4u jus obtenu en tremnant les

i~ i'zau ncus permet d'émettre les mémus hypo-

w
m
2
m
3
o
o]
@

‘\_n
v
~
3
a
.

théses quinviec T. avicenncides. Ainsi le concassage ~ permis

la suppress’on e l'inhibiticn (p2sr l'endocarpe et &vontucl-

lement ie phénci). Cette inhibition est observée aussi 2 des

temnératurcs btasses (en dessous de 20°C). Terminalia mentaly

“

est unc =28y’ ce tropicale et ainsi se¢ compcoterait mai & de

]

G

températurces btosses. Cette semsibilité aux tempdraturzs bLasces

rend diffjcile <des semis de T. mantaly durant la périade froi-

de de l'année.

La forte différence entre le pourcentage o' tzau
aprés ccncaseace des fruits et celui de graines viebhlas Jin.
pres ie T.T C. est due & une importante attague fongicune dont

les boites cnt étd 1liobjet.



Conclusion particlle

Les protoccles mis en place, les résuiizts obtenus
nous zuront sans nul doute, rermis de comprendre la complexité
Ad¢ Liamdlicraticn de la zermination de semences. Les faibles
tauw ¢ germinaticn se sont soit expliqués par une sertilité des
scemencas (fruits) utilisées, scit par la préscace Jiendocarpe
osseun formant barriére a l'eau et aux zaz . scit wer un fort
taui e peragitisme des araines. La recherche Zos sclutions
anparaitre ainsi donc aussi complexe car eliz suppose scuvent

la combinaiscon de plusieurs éléments éccnomicues ou seulement

matsriels .

$i le CNSF cu tcutes autres structurcs chargées de la
diffusion Je semences fcrestiéres assuralent uane extraction
complite Yes graines que scules lf'con livrerait avi unités de
produciiocoa, cela résclverait tous les pronlémas gue ncus avons

relevés La transformation de 1lots de fruitz on iots de graines

ifie a

-

niest tuujzours pas réelle. Cette insuffisance gz jus

172t~te ectuelle par lz méccnneissance de ces ~h uomires mais

N

‘absence d'éguipement approprié notamment 2u cOncassage
des fruits & endocarpe ossecux. L'opératicn est mcecnée avec
succns avec Jles fruits de Zizirhus spp dornt les “raines s‘al-

tiront neu. Cela est aussi valablie pour les fruits s Balanites

- ————

. Nuand aucune autre alternative n'est pormise, le

sepe gui augmente le c¢colt kilogramme e semence

cunca

“

a

pourr~ s'imponssr comme préalable a teoute bonne prodvction de

plants # nartir de semis.
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3.1, Intrnducticn

Un2 nlenificaticn et une réalisation cfficaces des
programmes de rebocisement exigent gque l1'an puisse se procu-
ver & t-ut moment de quantités suffisantes de semences pré-
sentarnt les caractéristiques physiologiques et génétiques

désirees & cct effet, il faut gque les semences récolt?

9

s
puissent Etre c-nserviées jusqu'au moment de leur utilisation

sans terdre leur viabilité.

v Burkina Fasc, le CNSF effectue annuellement des
récoltes “ans Jdes peuplements artificiels cu naturels afin
d'assurer 1l zvprovisionnement en semences des structures
pour la réziisaticn de t-ut type de plantation (collective,
industrielle, familiale, péri-urbaine, urbaine, tris:s-vent,
haie viwvzs. recherche. ...} . Tes lots de semences sont
soumiscs ydniralement 2 un temrs de conservatdécn variable
dans la chembre frcide dent la tempeérature varie entra G°C
et 3°C 2t ovw l'humidité relative fluctue aussi entre 62,9
et 3.5 4. (1. Les crntriles péricdiques de viabilité par
des tests de sermination nermettent d'évaluer les quantités
de semences nicessaires avant toute fourmiture. Ces tests
ant rivéii unc nerte de viabilité tras importante pour un
certain nombre d'esvceces utilisées dans les programmes de

reboiaement somme l'atteste le tableau n° 25

(1) ©Dans les conditicns normales, c'est-a-dire loraque le
déshvdrateur . d a,chapbre froide fonctiogne,y core=
rectément ;| {'humﬁd}te reTat%ve oﬁtenue est ge 36 - 55 % .



Tableau

25

Ev olutiecn du

pcuvoir “e germination de certaines espéces d'aprés

w]

les controles

N

‘e germination effectués au

peric-iicucs

CNSF

(( o ler test 25me test . Jeme test
Date Prétrai~ ° Conditions - 5 - e - - -
( Esrices S ' tement P © Date A : :Temns ce: 7% : :Temps
™ ne € . Jata . o
( : : L ) : Zer -~ : Date :conser- :germi- :de cone: .
rec~lte utilisé conservatlor : , . . Date gerinl ~
( : : irnzaticn: tvation nzticn iservas I ,
. naticon
( : : : : : : : ttion :
[ T . A . . T T . .
( : : conservation dans : : : :
. A 3 - . N . . .
: des tniles en : . , : .o . : ta . R Lot
TE24h coten dans la 1545 &2 12-9-86 5 meis ¢ 17-10-56 6 mois 0
oten dar 2 : : : : : : :
: : chamtre froide : : : : : : :
: rcenservation dans : : : :
Do :cles sacs en jute et: gt : : . :
" TE4ER S e S fgﬂic‘e 22.5.G5 15-7-85° 1 meis’ O 25-865 2 m-is’ O
: : mLre 1a : . : : . :
( Lannes ‘censervation en : : : ;
( : ‘sachet rolvéthyla- : : : :
( micrrcazn: 12 : TE2LL ine en chambre D Fed ok 1 24-9-kL 2 mois : 52 6-9-55 14 mois: 4
( n° 140 : freide E : : : : :
Comme 1'indicue le tableau en cuelgues 5 mois 2 it cerminative de Azadirachta indica s’est complitement

sour laguelle moins d'un meoie 2 suffii aux.semences de

annulée. Tl en est de méme pour Butyrospermum

cette espéce d'étre non viableg Enfin rpour Lezanes ndcrccarpa en deux mois. la dépréciation est estimée a

29 %,

o e e ey B A TR




Cette cdépraciation rapide de la qualité physicleogigue limite
lz CNS¥ dans scs fournitures e graines et méme scs programs
mes de roc-ite : aussi a-t-il été amené a demander aux struc-
tures désireuses de produire des plants d?Azadizgihﬁi“iBﬂiﬁi
& procérer clles-mémes a la ccllecte des semences nécessai-
res. La nert importante de cette espace dans les prapreammes

de rebnoisement (plus de 30 % des quantités totales produites

en 1986 et prévues en 1987) et aussi le chuix de Butyrosspernum

parkii ccmme filieére de =rcduction pour le plan Quingquennal
de Développement Populaire (PQDP) commande donce gqu'une <tude
goit menée pour une meilleure conservation de leurs semences,

cendirion zssentielle prur assurer une production sire.

me

Netre travail fait suite des investigations

orientatives faites par le¢ CNSF pour Azadirachta indica

Butyrospernum parkii et Lanea microscarpa

3.2. Descripticn des essences concernées

3.2.1. Azadirachta indica 4. Juss

C'est une espéce criginaire res

Indes ot de PBirmanie. L'arbre peut atteindre une hauvteur mo-

yennea 11 mYtres. Trds rustigue et résistante 3 la gd-

a)
“

cheressge. 2. indica pousse avec juste 150 mm de pluies mais

son dévelnsprement cptimal est atteint avec 450 et 750 mm

de pluie. La flcraison s'effectue de Mars a Mai et les fruvits

Lot

mirissent <e Juin A fcdt. Le fruit est une drupe =21linscide

~

contenant séndralement une vraine et rarement deux ; 2 matu-

rité il z2st jaune et vert.



A. indica présente une gamme assez varide a4

: P e

ticns font le beois de chauffe et de caonstructicn. Espesce de

reboisement war excellence. A. indica est arwréciée mour les

brise-vent. 1 firmbrage, las tanins. L'huile extraite des grai-

nes &st wuiiiisce Jdans la fabrication de saven en pharmecie at

en ccsmeticve. Les tourteaux des graines sont utilisés our

leur tencur 2icvée en azote ¢t leur qualité inséctifinge.

indica fructitfie de Mai a Juin et en Ng
se nroiuit en périniere d'Octobre & Novembre vtour les plants
' Ve t

a racines nucs et de Février a Mars pcour les plants =n pots.

[e]

Un Zécalags anrarait entre les périndes de fructification ot

les péricdee Je production.

ot
3]
(¢]
0
3
§

i.ee semences doivent &tre Jdonc récoltées rpui
servées pour une périnde allant de 1 a2 5 monis et méme nlus. si

l1t~n veut usarantir l'approvdsi-nnement en semences ¢e& la proe-

]
b

chaine cawmsagne. Malheursusemsnt, les semences ne so>nt viables
gue send=znt 1 & 5 mois.
Carzctéristiques du 1-t utilisé

< Date de récolte : Octobre 1986

Lieu de récolte : Krudougmou

3.2.2. Butyrospermum parkii Kostchy

Famille des Sapotacées
Liarbre peut atteindre de 15 & 20 mdires

de havteuy. 11 que dans le climat scudanien gui com-

ot}
Fel

i
ha}
c
(4]
®
1]

S

perte une chuts d'eau annuelle 2e 500 a2 1 000 mm. Il exige des

scls sablo-arjileux cu argilo~-eicileux” @ il pousse lgalement

sur des terreiny latéritiques déccomposés Sa fructificaticn a



lieu de Mai & Juillet. Le fruit est une baie de couleur vert
jaunitrce quend il est mir. Son péricarpe charnu plus cu moins
sucré seion taes arbres est comestible. Le fruit renferme gé-
néralement unc graine, guelques fois deux et trés rarement
trois. Liamance formée de 2 gros cotylédons épais -

contient 50 % de matiéres grasses font du B, parkii ume es-

peee d'imnortance économigue au Burkina Faso.

Zénirelement la prcduction dee plants de B. parkii
en pépinidre s‘effectue immédiatement 4 la récolte. (Juillet,
Ao(t) ce qui crée quelques problémes d'organisation. Tans
le planning actuel des travaux de pépiniére, une groducticon
en Septembre cu en Février serait la plus appropriée ce qui

supnose un temps de conservation de 5 - 10 meis.

Caractéristiques du lct utilisé
- Bate de récolte : Septembre 1986

- Lieu de récolte : Mia

3.2.3. tLannea microcarpa Engl. et XK. Kreuse

Synonyme : Lannea dlahonice
Familie : Anacardiacées
C'est une espéce pruvant atteindre 16 mi3tres

de hauteur ct 50 cm de diamétre. Elle perd ses feuillcs en
début de saison sieche. les fruits sont mirs aux mcis de Mai a
Juin. Ce¢ s2nt des drupes ellipsoiIdes d'un prourure ncie pile
avec une pulpe ccmestible en grappe ressemblant au rcisin-
C'est une espace exigeant des sols profonds et frais. elle
est également résigtante au feu. Elle est uttle pour son beis

qui sert de combustible., pouwr ses feuilles qui rentrent dans



ltaliment=tion humaine, pour

L2 praduction en

faut donc un

mintwruem de 8 mois de conservaticn.

seg fruits comestibles.

répiniare débute en Février.

telle gue

nratiouéc

actuelle

ment au CNSF ne permet &=

maintenir

le taux <e¢ zermiastion qu’a un nivezau supérimur a 50 % rcenlant
vlus de 6 mois
actéristiques “u 1ot utilisé
n® CNSF : 619
Lieu de réczlte Zagtouli
Tate de néczlte : 4-06-86
3.3. Le prcotecole expérimental
Deux facteurs essentiellement ncous -nt guidé
dans la mise en <lace ‘¢ noire oreotoccole expérimentel - @ 1a
tempérzturz e conservatisn et le récipient dans lequel le ma-
tériel v<.4t2i sera contenu durant tcoute le durée de liexpérien-
ce. fAinsi
¥ Les conditisns de remnérature considérdes sont

dans une chamhre
62 ¢t 81 .

te freoicdé =

-~ le frocid n
dans un congelateur % une h

ume arm-ire &

Le

la tamnéra

une humidité relative m-yenne de 38

récinient

=

- fes tciles

froide aupehumidité

~sitif avec une température

relative fluctuant

é.atif avec une température

umidité relative de 75

ture ambiante entre 30 et 3%
%o

s choisis scnt

en cotnsn, récinients rerméa

entre

G =10

bles
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.es h~caux emn varre. récipients pcuvant se fermer

hermétiquement.

3.3.1. Les traitements

La combinaison des différents facteurs
ci~dessue citds =2 rermis la mise en place des différents trai-

tements suivsnis

[0
N
M
ct
m
-
[+)
=
4]
o
(4]
“

« conservatiocn du matériel v

ot

toiles et en chambre froide

i~ = conservation du matériel végdtal dJdans 1

o
4]

toiles et Jans ic congdlateur

- T% » conservaticon du matérizl végétal dans lcs
toiles =zt dans l'armcire
T, = cunservation du matériel végétal Zans les

bocaux e¢n vaerrce «t dans 1la chambre froaide.

Te = conservatisn du matériel végétal -“ans les

y

b4

bocaux en verrs e

¢

Aans le congélateur.

- T, = conservation du matériel végital Jdans les

bocaux en verre et dans 1'armocire.

e

3.3.2. Echantillonnage et quantitd de matériel

végetal utilisés par espace

Prur Lannea microgcarpa-. Ll échantillon-

nage a consisftt en un prélavement déchantillens élémentaires a
différents niveauxz du lot cconsidéré afin de constituzr 1iéchan-
tillon zlcba® Ce dernicer a ensuite été divisé en <chantillons

-

de travail paer un comptage manuel.

e



6

P .ur pradirachta indica et Butyr~spermum

l1'échantilicnnaie 2 consisté

le des semences prisentant des

ayant deié ¢ de celles b

suite meélon;

de travail your les différents

Les quantités Ade semences utilisées pour la

de l'expériaence sont indiquées

26 : N

Tableau n°

en une séparation manuclklic

anom=lies (craguelu

"nnes. Ces

divisees par comntage manuel en wchan

traitements.

“dans le talbeau n°’

cmbres des semences

viguel -

5

emences

res,

[SUN

t

(218

en-

tillon

durée

26
1 s

X

uti

1]
1Y

ar espace

R . Azadirac
‘ indica

hta Butyrospermu

parkii

m

atilisées:
et :

-~i
2

% !

440

)
5
: )
: )
)

ST

totales : -
14 080

.2 640

e a3 . S

3 3.3. Controle

de la viabilite de

S 5

3.3 3.1.

e auy ¢iffdérentes conditi

!
(11

€s c&s

rréliminaires ‘& teneur en eau

o

tués. CEs essais vissient 2 ind

en eau des samences en début de

teneur en essails de

Essais préliminaire

s

Avent de scumettre

o

cns de conservaticn

et de rzermination

472N

iquer ia viabilit

8 essais.

Essais périodiques

Il s'agit toujours

2ermination. Ils s

les 2ifférentes

, des essais

r

ét¢ effee-

la teneur

n A
O

des tests de

effectuent



tcutes ies dzux semaines 2 comnter de la date de mise en con-

servaticn pour Asadirachta indicz et tous les mois pour

Butyrospermuvm "arkii et Lannea micrccarpa.

Ces ~rntriales ont pour objecitif de suivre Jdans le tzmps
1'évelutinn 'u or-cessus, phyaiolegique de détérioration des scmences

auux diférenit.s romtitions <o ccnscrvation

3.3.3.2.1. Les tests de teneur en eau

L: matdriel uvutilisé 3 cet effet est :
- une &tuve margue Thermecsi SR 2000

- Yes coupelles

- ung balance de type Mettler PC 400
« la matéricl végétal cormsidére

- une plince

Le tast c'effaectue avec

ctiticons de 50 ¢r

b

ines pour Azadirechta indica et

3z dieponibilité e semences nécessaires 2ur semis.

cela & causc v aroll
Le test se dércule de 1a manidre suivante :

La quantité ¢ scmences a2 tester est comptée ;

1'étuve e¢st cmeuvite conditiconnéde a une tempdérature 2e 100°C. On

intr-cduit cinrs les courelles a l'intérieur de 1'étuve et on

atten? 5 mn  Louv que ces dernifres préalablement lavées wuis-

ce tomms Ze séchage les courelles sont scu-

sent sécher.
mises a une pesés ; on verse ensuite la quantité a tester 50 cu
25 semences scion le ces et ~n nhse Ya ccunelle chargde afin
de déterminer ‘e poids de cettwe dernidre. Aprés cette spéra-

tisp, G2 coupaelic chargdée est remise dans 1'étuve et & rnartir

2 veépétitions de 25 graines pour les trcis autres cspaces



de cet instant un contrile du roids est effectué toutes les
heures. Lovsqgue la différence entre Zdeux resées successivas cst
peu sivnific-tive, -»n arréte le test et »n procégde au calcul

de 1la tepnevr en *au saelen la f~rmule suivante :

P
s

oo ki - PP 900 b
53

Pi = poi1ds ¢ la ccupelle charvée zu début du test - wcids de

la courncer:lc non charuée

Pf = noids "a i2 coupelle charcée a la fin de 1'essai - poids

de la c-up~lle nen chargée

3.3.3.2.2. Lles essais de germination

beites de germination
~ brooaux en verre pour les prétraitements

te matiriel végétal considéré

Lic yraines a semer sont comptées et le prétraitement
adéauat leur et 2pnlioué avant le¢ semis. Ainsi :

Lzztirachta indica est scumis a TE24H

Butyrospermum parkii est soumis 3 TE24h

Lznnza microcarpa est scuwis a TE24h

(N.B. TExh = trewpagse dans l'eau pendant 24 heures)

Les assais sec dérculent comme nous l'avons

au paracrarhe 72 -« & - 2
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3.4. Résgultats

3.4.1. Résultats des essais Azadirachta indic:
Essais préliminaires TE = 8,51 %
%G = 70 %

Tebleau 26 : Résultats observés

-y

{ Troitements

( f Tciles en cotcn f Bccaux en verre
d : : op P s o
f:g:g:r;ftioj ‘4 3°Cc ¢ -10°C 1 +30°C’ +3:c ¢ .10°c P +30°C
8 (8% L . . . . . *

TE ° 8,70 ° 9,10 ' 8,45 ' 10,25 ' 8,63 ' 8.90

2 semaines

% -9 0 © 66 20 © 3 ‘72

. TE © 8,93 © 9.30 © 6.73 © 13.11 | §.97 ' 9.06
4 semaines : : : : : :

“%6 . 3 . 0 49 1 5 10 J64

TE = 8,37 ° 9,87 5,55 ' 11,10 ® 8,64 ° 9,53

6 semnrines - - - - - -
%G 6 o0 D4l 11 0 47

) TE ' 10,80 ‘' 11,20 ° 5,33 ' 11,77 ‘10,25 ‘11,23
8 semaines : : : : : : :

%6 L2 0 F 15

[e3]
<
w
o

|

TE ' 7.26 ° 7,25 ° 4,82 0 9,99 ' 7,22 © 8,29

(10 scmaines

¢ %6 1 ) f g F o 17

f TE ° 9,09 ' 9,44 ° 5,064 ' 11,06 10,56 11,11
(12 scmaines ~ - - - S -

( } % : 5 : 0 : 20 : 6 : 0 : 31

¢ TE ' 8,30 ‘10,26 ' 4,86 ' 11,11 ' 9,17 ' 9,18
(14 semezines : : : : L :

§ TR | © 0 ) C6 o 13

t TE ' 8,6 8,47 ' 4,22 " 11,12 ‘10,53 % 9,77

§16 semaines - : : . e -
( %G 1 0 .10 o3 o C °15

A Lo oy

N.B. : TE = Teneur en eau
%G = Pourcentage de germination

Les résultats observés sont matérialisés sous forme de courbes
dans le graphique IX.



FABRIGUL LN RANCE

TS CATSOT S MO TGOLHILIRRG A

Cof
o
Y- D o

I -

)

di

tion

mina

= o) o) =
= - ~ ~
P L A S e S et R S5 B

et e,

~

7
7
|

L e g N 1 N T WA




3.4.2. Résultats des essais avec

Butyrospermum parkii

Essais préliminaires : TE = 22,20 %
= O

aoc'_

Tableau 27 : késultats observes avec Butyrospermum parkii
Treitements Tciles en coten bocaux en verre

TE © 16,30 ° 23,26 © 8,47 © 24,23 © 24,59 © 23,53

w0 C0 "0 ) 0 ‘o

T : : : : T TR o
y TE © 18,28 ' 2445 © 4,91 © 21,00 ° 23,72 © 21,02
( 2 mcis : : : : _w%‘ﬁ-_ :
( %6 ° 0 0 “ 0 0 0 "0

TE 11,70 © 20,75 ' 4,09 23,51 © 21,99 24,24

W0 © 0 "0 0 oo “ 0

TE © 10.44 © 16,61 ' 3 g0 . 21,17 1 20.78 19,92
4 mois - . : : : —

w0 C0 “ o0 S0 0 "o

N

Ces résultats sont repris sous fooame '¢ courbe dams le graphique X

3.4.3. Résultats des essais avec Lannea microcarpa

Essais préliminaires : TE = 10,18 %
c/oG s 13 %

Tableau 20 : Résultats observés avec Lannea microcarpa

v in v i i o e i o ga e

(  Traitements . )
( . Toiles en cotgcn . Bocaux en verre

‘amn de ) : : : ‘Zu“ - : )
E Z::é?rvbtitn +3°¢C -10°C © +30°C +3°c © .10°C ¢ +30°C
- e a - . . . . .

~— - -

TE: 10 9,21 ' 7,75 % 8.92 ° 9,67 ' 8,57

f\!

%G 0 6 T8 o2 f i C 14

TES  9,25° 8,90 ' 5,48 ' 8&.67 ' ¢,00 ' 7,82

f\r\f\/\i/\/\/—\
§
]
i
!
§
1
¥
!
H
1
l
¥
L
'
’
1

%G 0 0 0 Y 0 0

|
i
'
i
!
i
i
]

TE' 9,637 9,43 ° 4,96 ' 7,5% ' 7.93 % 7,23

( |

E %60 0 oo o Y oo

t o : — L ' e

( rp. 9,220 @84 0 4,89 7 7,65 0 7,59 1 6,87
b wois - - - : - - —

( . B . . .

( %G00 0D C0 oo 0 0

Ces resultats sont représentés sous forme de courbe dans le graphie X
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.5. Analyse des résultats - Interprétation

3.5.1. Analyse des résultats d'AzadirachEgbjp§iqi -

Interprétation

( T )
( €1 C, )
( - o . : )
( By ! ) )
¢ T : )
E 32 ¢ 11 ¢ 34 T (82) ;
( : 4 : 34 9 38 85 )
( : . )
( : T : : : )
( 1 : 26 : 5 : 33 : 65 )
( : : : : 3
( 2 ) 23 . 3 . 31 : 59 )
{ )
{ : : : : )
( 3 : 26 : 35 : 22 : 56 )
( . : : : : X )
( 3 . 25 . 6 : 25 . 56 )
( )
{ )
( 2 7 4 14 27 )
( )
( 0 8 16 28 )
( )
¢ )
( C 5 8 16 )
( )
( 1 4 9 16 )
( . )
( D]
( 2 9 2 16 29 )
( )
( 3 11 6 15 35 )
( _ K )
( )
E ( 8 15 )
)

( 1 3 2 11 )
g )
)

E ( 2 8 14 )
)

( i 6 1 15 3
i )
: : : : )

( 28 : 224 : 71 : 289 : 612 )
g : : : : )
: : : )

{ 3l : 5100 : 419 : 7039 )
( : : : )

,
;
§
¥
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(612) "
C = yxrxgxz” ° ° 9273

= & . & P - .
SCE, .y = 12 €42 . 5 052,3 = 6 789,7

G s 320308 (8s1)?
trait = T TR

SCE

= 12 605.5 .. 5 £52.3 6 753.2

it

SCE = & 759.7 . 5 753,2 36.5

~e - C = 8530,3 - 5 852.3 = 2 678,0

+ 26)? + 15255232 6a) 2L 00 %)
2 x 2 x2 :

L]

[+3]
N
(o]
D
(4]
o
w
~N
w
#

2 416.7
SCE, = —= g o-=m - C = 6 034,5 - 5 852,3 = 182,2

Pour calculer l'interaction AxXB on élimine le facteur C

_ Teile Bocaux B

A 1 o PAS 2 . z.

By 25 138 F 167
Bp ¢ 11 113 L 124
%4 L0 45 .55
BS 8 24 ; 32
Bg . 13 51 Y
B7 : 7 19 ; 26
B8 : &4 25 . 29
g oo 513 . 612
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: 2

iy 4 -
frw3 7w (138)

SCE AR L1020 (11320 L. w2252 -

total . . . . .
“xﬁ( oo v Jdes observaticne-psur chague chiffre
X r

C

= 172 D155 - 5 852,25 = 6 461 .25

SCE, o = BCZ_ . . - SCE, - SCE

]

= ¢ 4GL.70 . 2 678.0 - 2 416.7 = 1 366.6

Pour calculer 1'interaction AXC on élimine le facteur B

~ . 252 360 : 62

":‘.‘%2‘ 2 : 2 n 2
SCE Lo (zRl a7 +(2.4) +(269)

total ~TE - C=8 720,13-5 &52.3= 2 {67,

SCE = -SCE__ . - #0E - 5CE, = 2 867.8-2 678,0-162,2 = 7,6

C c

2 X

@2 : 1617

o3
'—J
-1

]
tn
N
~&
N

124
B. : 57 58 : 115
B . 17 38 : 55

24 : .32

[bo]

B : ~5 39 : 64
B : 7 16 : 26
B. : 11 18 : 26

¢y . 5% 360 : :612
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33 S84

SCE_ .,y = ===y —=— - C =8 491-5852.3 = 2 638,7
Bx C
SCE = SCE . - SCE_ - SCE, = 2 635,7-2 416,7 - 182.,2= 39.0

BxC tocat b C

Einteractions = DCﬁtraitements - (SCEA + SCEB + SCEC)

= 6 753.2 - (2 6768 + 2 416,7 + 182.2) =1 476,3

SCE(AxBxC) = SCE teractions - (SCEAXB + SCEAXC + SCEBxC)

=1 47635 - (1 366,6 + 7,6 + 39.8) = 62.3
Tableau n° 30 : snalyse de variance
( Source de ”"T:: : : : ; Ftheo )
( variation ::“A” . SCE . CM : Fobs s 5% 1% )
[ : : : : : : )
( Facteur A 1 :267€.02 678 :23491: 4,12 : 7.51 )
( : : : : : : )
( Facteur B 7 :2416.7: 345.2: 302,8 : 2,31 : 3,26 )
( : : : : : : )
( Facteur C : 1 182.2: 162.,2: 159.8 : 4,12 : 7.51 )
( : : : : : : )
( Interaction axB : 7 :1 366.6: 165.2: 171.2 : 2.31 : 3,26 )
( : : : : : : )
( Interaction axC : 1 : 7.6: 7.6: 6.7 : 4,12 : 7,51 )
( : : : : : : )
( Interaction BxC : 7 : 39.8: 5.7: 5 2,31 3,26 )
( . . . . . . )
( Interacticn : : : : : : )
( AxBxC C B 62.3: 0,9: 7.8 :2,31 : 3.26 )
( : : : : : : )
( Erreur : 32 : 36,5: 1,14 : )
( : : : : )
( Total 563 6 786.7: )
( : : : )
( )

¥
'
‘
[l
1

Conclusione

s o p—m—— 2t

Facteur ¢ : il exisic des différences hautement significatives
entre les différentes températures de conservatiocrn

Facteur B : i1 esiste cdes différences hautement significatives.
entre les différentes durées de conservation
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Facteur C : il exist¢ de différences hautement significatives |
entre lecs ‘ifférents récipients de conservation i

Interaction AxBt : 17 c¢cxiste une interaction entre A et B

i

Interaction AxC + il cxiste une interaction entre A et C pour
unn niveau de 95 %

Interaction BxC il existe une interaction entre B et C

Interaction AxbBxC : il existe une interaction entre A, B et C.




3.5.1.2. Interprétation

Les deux traitements gqui se sont
révélés leos maoilleurs comportent comme température de conserva-
tion +30°:: 1% stagit de T, et Ty pour lesquels la longévité des
semences a &ts relativement importante. Les résultats chtenus avec
les semances conservées au froid progitif (+3°C) et négatif

(-10°C) ncus aminent a comprendre que méme conservées a des tem-

pératures hasses,les semences d'izadirachta indica peuvaent perdre

rapidement leur viabilité, A -10°C, l'eau libre contenu, dans

les semances n pu se congeler entrainant 1'éclatement des tissus.
La mauvaise germination serait due 13 & un blocage thysigue. A
+3°C 1¢ froid o pu &tre suffisant pour arréter irreversiblament
les activitis mitaboliques entrainant la mort des ccliules. Il
s'agirzit Jcne d'un bloccage physiologique. La teneur en cau re-
lativement éleovée des semences apparait ainsi comme un phénoméne

pouvant favoriser ces phénomenes.

L hétérogénéité entre les H. R. de la chambre froide,
du congelatour et de l'armoire ne nous permet pas de relever
précisément unc relation entre température de consarvaticn et
évolution e la teneur en cau des semences conservées <ans ces
milieux. Néanmcins., la relative constance de la teneur en eau
des semences conservées 2 =-10°C s‘explique par le fait qu’'il
n' y a rratiquament pas de perte d'eau. toute l'eau libre est
conservcéa scous forme solide. A +30°C. 12 respiration est impor-
tante et la perte dieau pour les semences plus importante. 4

+3°C. 12 temndrature ne permet pas une perte rapide d’'eau.

Le récipient de conservaticn marque une différence
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résultats obtenus lors des test <c¢ teneur

en eau et cs tests de zermination.

D~ng un systéme hermétiguement fermé, commec Licst le
bocal. les semcnces en respirant dépagent du gaz carbonique qui
va s'accumular cans le bocal et va occuper progressivement tout
le veclum: zazeux. L'nxygene se rarifie ceontribuant 2 Jiminuer
la respiratizn Cette "asphyxie' est d'autant plus avantapeuse
qu'elle réduit considérablement les processus cataboliques et
denc assure une longévité des semences. Néanmoins, il n'iest
pas a perdre de vue que l'un des produite de respiration qui
est l'eav. necut intervenir dune maniére négative sur la con-
servati~n “es scmences. surtout la teneur en cau initialz des

semences c¢st importante.

Dans le cas des traitements Tl’ T2 et T3, il est
utilis< des toiles aérés gui ne saurzient réduire ces &changes

gazeux et les ectivités métaboliques d'une maniére générale.

—

Le récipient de conservation influence les échanges
gazeux, !'¢volution de la teneur en eau des graines ot celle
de la vialiiiti de ces semences. Le récipient de conscrvation
rerméable ©n l'occurrence la toile en coton permet unc dvelu-

tion pesitive ou négative de la teneur en eau des semences.

Quant cn sait aue la dessication importante cdes se-
mences peut nrovoquer des dommages mécanigues tels que les
fractures. lrs décollements des cctylédons, les [curcentages
de germinatiocn relativement élevés avec T3, pourraient signifier

sraines dfAzadirachta indica n'~nt pas atteint

leur seuil critique de dessication. La perte d'eau ne saurail

[



- 81 -

expliquer 1%, la parte de viabilité. AU contraire. un pourcen-

’

tare relativement Elevé de 1'humidité relative combiné

ne

une
température trds tasse (-10°C) cccasionne une réducticn impor-

tante de la lancivitéd des semehces.

La ccnzerveticn des semences d*Azadirachta indica

est peu appropridc 2 Ades températures basses ce qui ne serait
que le fait d'une inecdaptation, des semences d'une essence

tropicale A des connditions climatiques autres que celles de

scn aire de distributicn. Cette conservation & des températures

D~

relativement £élevde pourrait assurer une meilleure longévité

si elle se¢ faisait dans des récipients peu perméables.

(sachets en pcliyéthvidne, tonnelets plastiques et bocaux en

verre avec fermeture).,
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germiration lee champigncns ont continué a2 ce développer.

Liédvziution de la teneur en eau est 2 peu pr=s

identi-nuass 2 celle de azadirachta jndica. Les semences

conservees "ans les toiles ont vu leur teneur &n rau hbaisser
rapidement “f2ps l'armeoire, faiblement au niveau Auv concelz-
teur ei prorrcssivement en chambre froide. Celles conservées

dans log hocaux ont par contre gardé sensiblement izur tze
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3.5.3 snaiysc de Lannea microcacrpa - Intorirétetion

>

3.5-3 1 inalyse fdes résultats de Lannea microcrroa -

Tableau n" 21 : Donndes "¢ Lannéa microcarpa

{
;

- N N

3 e e et el e

Traitements:

Toile en coton | bocaus en verre

Temps de +3°C 1 -107C] +30°C]  +37°c’ -10°C’ +30°C

conservation K L
Rep 1 = o 2z S 2 T o Y3 ' s

1 mois et : : : :
Rep 2~ 0 o1 o2 o1 6 D2

2 mois e i o e e

Rep 2 - 0 0 o ‘0o ‘2 oo

Rep 1 - o o ‘" 0o 0o 0o o0
& mois e : i : :
Rep 2 ~ o 0o P o " o o ‘oo

=)
m
ks
—
<
(=]
o
(=]
o
(=]

¥
3
1
I

=~
®
o
™~
O
[
O
o)
o
(o]
lvvwv‘<.«‘\4vvivv'~JVV\/¥vv

Hy = P(T+3°C) = 2(7-10°C) = P(T+30°C) = ¥(8+3°C) = P(5-107C) =
P(B+307°C)
L'essai préliminaire nous ‘onne 13 % Je graines viables. Puisque

nous avons utilisé 2 répititions de 25 eraines, la preobabilité

cue sur 50 wraines nous avons des pgrazines viakles est 6.5

5.5

= 14,6932
Go 2 11.071 valeur lve sur la table de Xz donc Hy est rejetée,
Il eviste une différence cntre les traitements.
Probatlement, la tempirature optimale est -10°C + 30°C

N.B. : T toile en coton

boeaux en verrc



3.5 3.7. Interprétation des résultats

de Lannea microcarpa

Les résultats cbtenus au cours

des Aiffirants 1ssais de¢e sermiretion nousg ont nermis de cons-
tater - :xisteunice de résultats aberrzats. La lcocgigue Joc ia

L

[J]
17
“

dégrzdaticn yrozressive ou ‘e la postmaturaticn o cmences

.

ici n'zst nas tris claire. Cera rend quélque peut difficile

et risquie toute interpnrétation de ces résultats. En outre.

T
6]
3
(0]
=
o
c
[©]
o8]
~
H
B2
-+
(v
1)
w

la faible visvilité initiasle des semenc

de a zinrihenacr les résultats chservés. Néanmoins i1 faut

e
-
1)

relever cue lus pourcentares enrcrzistrés pour la conzervation

<,

en chzwbre froide sont trée faitles (€ % pour T1 A A

pour Th)“
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Connmiusion partielle

¥W.o¢ travaux nous ont permis & partir des six trai-
tements utiltisss de mettre en évidence des contraintes réeliles
A 12 consirvetion de la viabilité des semences dans las ~éleis
.permettant .. en Tournir 2 partir diun centre de graincs aux

svlviculteurse.T-nutef-is 1 interprétation de la faible 1.ngévi-

té cdes scmincce :i'szadirachta indice. Butyrospermum parkifi.

Lannea micr corp. est apparu complexe. Elle ne saursit Ztre

facilitie gue ooy des investiraticons complémentaires d4dingi.

pour Butyr snermum narkii ot aucune amélisration n'a pu dtre

apportée au temnme de conservaticn. il pourrait &étre satrepris

[

g€ MmMa-

d'étudier Yes pr cessus birchiminues de dénaturation

tidres srcsses on fonetion Ade la température et de la tancur

en eau des SEMONC oS .
. ,

adirachta indica. 11 2 eté mis en évidence

1l efficacit?! le ¢ nscrver les semezncecs dans des récinients peu

perméanlies «i ° Ta tempércture ambiants. Le travail nourraitc

I

Stre comnlitd pay des essais de¢ conservation avec des aommes

v

Ade tempeércturze compriscs entre +3°C et +30°C (+5°C +10°C.

"
]

+20°C ., +25°C)  On pourrait aussi dtudier lea longévind das ea-
mences 2 ifllrantes valeurs de tensur e¢n eau initisls Enfin

pocur Lanncn mitricarpa. 13 reprise des travaux avec un Lot

“

i
E
"

a foart pouwn iy g vinatif initi=l et plusieurs teneurs cn

eau initgi~to 7

o
<)
v

sumences prurrait 2tre considéria:
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Le bzooin d amélinrer les taux de perminaticon obe

7
[1:]
e
-t
]
3
®
6]

tenus dans nos L ipiniires de producticns a néced

en evidencys ‘s scatraintes aui entravaient la geoerminstica o

ssus iziocarrus, Tectona grandis, Torminaiia

avicennoilces, Taerminali2 mantaly. Il a2 €té a2insi utilicfes Jos
techniques ‘iverecc cssais comparatifs de prétraitemonts

essais sous conifiticns controlies. essais avec des axtraityg

de jus. disgccevion Jdes semences observation du taux dJdo parasi-

tisme. i our rrancis, Termivalia avicenno{das

¥

0

Terminali les timsvs fructifires snparasissant ccomnme

des entraves maicures. & la verminatiosn {endocarne oszeoux
mésocarpe nouvori contenir cu coantensat Ades inhibitevrs Je
germinati-w. [.-activaticn de Ja rerminaticn 1¢ 1oyre ©Gaminces

supp~se leur ~u cella des éléments inbhibiteuvrs

Gqu’' 1

=1
®
o
-
3
ct

fancreignt. Pes techniques efficacas doivent Stre

i
-
O
3
i
o
(o]
0
5]
Q
o

alers miens =~y 20int pour ce fairs {(straotificat
rapide ¢t o enir~irant res “¢ fortes pertes).

lei~carnus. l1tchtonti n de taux

éleve e sorwmimstion sunmeosers gu'une soluticn soit trouvie
pour eméliiorsr le¢ toaux de fertilitéd des fruits. Aiusi 1~ fecone

datirn artidicieile acparsit comme une voie & exvérimenter

[

T amzLinraticn ¢t la nécessité de 1a fourciturs en

semences I ‘e~tivrcrchta indica. ETutyrcspermum gparkii. L:

micrs cargn oowrortent erncove cortaines limites essern



riwe gi les semences ont ‘imainternu’ un ceviain

taux de¢ ri~mviivS sencoanr un temps plus ocumtins leony an
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Le prrocessus physislogiqua

da détdérinratioa los eamences a2 étéd raride et en aucun cas

°

o ctteaeang 12 mice en place et 1rabeoutisscment

-

de nouveiles inv.etigaticons, les pépinidristes <evront récol.

ter eux-mimcs 1.5 sewmences de Hutyrospermum parkii ot pro-

caddercet irtement A& leur semis (Aodt - Sentembrc).

Pour les szmenrcs “iazedirachts indica, la décisisn du CHST

7% permetire ~uy sylviculteurs Jd'en récolteor demeura tou-

éanmeins {ls prourront conssrver les saomences
quelques inuztants {1 2 2 mcis) <rms un récipient scec. Lien

cl=se et * "2 tars teature ambiante. Le CNSF pourra. pears

orocéder a2 12 caonservation Je lots
A'f. indicec tn ounnLtités assez importantes dans Liarmcira et

dans des réniricnte herméticuement cles (tonnelats. hoorcux,

en v de mallier 7 des bestine

]
b1
]

2]

e 7

3

Gunat zux semences de Lannee microcarpa. L°

oot Stre assur® rar le CNSF. qui veillersa & uti-

siinte veu rermeéables ¢t & des températures non

¢excessives (chomvre frride. srm ivre).



ESPECES PRETRAITEMENTS
TA5mn + TEB 24 h
Aéséiu albida Eb + TR 48 h

Acacia gourmaensis
Acacia dudgeoni

TA 3mn + TE 24 h

ioaola nilotica variété adansonii TA 30 on + TE 24 h

--—hosote nilotice var,~tomentvoss - - TA30mn + TR 24 h
Acacia senegal Eb +TE 24 h

Acacia nacrostachya TA 3 mn + TE 24 h
Eb+TE 24 h

Acecia seyal TA 3 mn + TE 24 h

Acacla sieberiana

TA § mn + TE 24 h

Adansonia digitata

TA 60 mn + TE 24 h

Afzélia africana

TA 10 on + TE 24 h

Albizia lebbeck

TE 24 h
TA 5 mn

Anacardium occidentale

TE 24 h : Scarification + TEB 24 h

Azadirachta indica gﬁaﬁz h

Balanites aogyptiaca i T §§GZ§ h

Bauhinia rufescens ' ?2 ; :g E4Tg 24 h
Cassie siamea ﬁga;tTE 24 h

Cascia sielheriana

TA Son + TE 24 h

Ceiba pentandra

Eb + TE 24 h

TE 24 h
Coubretum aculeatum néant
Dalberzia sissoo TE 24 %
Daniellia oliveri néan
Eb 24 h
Delonix regia mA n f TE 24 h

["""_.'

Detarium microcarpum

TA 3 n+TE 24 h

e~ —— T




(Suite)

ESPRECES

" PRUTRAITEMENTS _

Dichrostaechys glomerata

TA15mn + TE 24 h

e asme o s

Diospyros mesplliformise

TA 10mn + TE 24 h

Fucalyptus opp

néant

¥ntada africena

T 24 h 1 Bb + T 24 h

Erythrina senegalensis

TA 5 mn + TE 24 h

* Gmelina arborea

TE 48 h, TA 5 mn TEB 24 h

Néant
.Jatropha'cqroge TH 24 h
» ~ TE 48 h

| Kheya se_pesglensiﬂ néant .

Lannea acida

TA 1 mn+ TH 24 h

Lannea mioroocarpa gg $4m£ + T8 24h
| ' Eb+ TE 24 h .

Leucaena leucocephala "TAS5mn+ TR 24 h
Horings oleifere ’;ﬁ‘g}h

Parkis biglobosa

TA 10mn + T8 24 h

- Parkinsonia aculeata

Eb + TE 24 h

Prosopis Juliflora

Eb + TE 46 h
TA 5 mn + Th 24‘h

Piliostigma thonningii et P, rotic,

TA 30 mn + T 24 h

Pterooarpus erinaceus

Néant
T 24 h

-Tamarin@us indica

Eb + T8 24 h .
TA 10mn + T2 24 h

s

2iziphus mauritiana

TA 30 mn + T% 24 B
Soarification + TR 24 h

" ""Les prétraitemeniu conseillés smont indiqués sur des étiquettes

Jaunes qui acocompagnent chaque fois les lots de semenoces diffusées, -
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¢N 3

N® 1
s 2 = &
N 5
N° 6
u.

N.

N® 9
Ne 10
Ne 111
N* 12
N® 13
N° 14
N 15

H
]

anche d'évaluation du test au T.T.C.

viable =~
] -
] -

non viable

mnon viable

Greine complétement colorée.(rouge indiqué par du noir)

Da petites parties non colorées sur les cotylédons (opposé
8 ls radicule).

Da petites parties non colorées sur ls portion supérieure ds
la radicule.

Des parties non colorées sur l'extrémité supérieurs sutre qu's |

la jonction axe-cotylédons (petit bout de la radicule + quclqucll
points incolore sur les cotylédons),

- Plus de ls % de 1l'sxtrémité de la radicule non celerés.

- Partie non colorée & la jonction des catylédons et de l'axe
radiculaire,

Partie non colorée & cété du point d'attachemant des coty-
lédons et de l'axe radiculaire sur la positionod le plumule
‘se développe.

i
H

L'axe radicule-tigelle est traversé par portion non colorée. ;

Des parties non colorées sur l'axe radicule-tigelle et su
point d'attachement des cotylédons a 1'axe.

Plus de la k des cotylédons non colorée.

L 'axe radicule-tigelle non coloré.

Graine de mauvaise coloration rouge grisfitre, rouge arange

ou coloration rouge transparent (graines immatures, flasques |
ou attaques importantes d'insectes...) ‘

Graine complétement non colorée,

e N s e
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